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Die in diesem Bericht prasentierten Messdaten und Diagramme werden auch wieder auf einer
CD-ROM zur Verfugung gestellt, die Interessierte bei der Rheingtestation Worms anfordern

kdnnen.
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RHEINGUTESTATION WORMS
TATIGKEITSBERICHT 2011

TEIL2 ANHANGE

EINFUHRUNG

Das Jahr 2011 war das sechzehnte durchgehende Messjahr der Rheingitestation Worms. Wie
in den meisten Jahren zuvor konnten die festgelegten Messprogramme (ber das ganze Jahr

hinweg weitgehend liickenlos bearbeitet werden.

Der TEIL 1 des Tatigkeitsberichts der Rheinglitestation referiert und erl&utert in 4 Abschnit-
ten die Ergebnisse der kontinuierlichen Messungen sowie der im Laufe des Jahres gewonne-
nen Daten aus Laboranalysen. Dariiber hinaus gibt er eine Ubersicht tiber die Erledigung der

Aufgaben, die vom Beirat der Rheingutestation in einem Arbeitsplan festgelegt wurden.

Im hier vorliegenden TEIL 2 des Tétigkeitsberichts werden als Anhange in Tabellen und Dia-
grammen die Messergebnisse der Rheingltestation Worms dokumentiert. In den Anh&ngen
1.2 bis 1.4 zu diesem Teil sind Ganglinien und Periodenmittelwerte der Kenngrofien in Tabel-
len und groltenteils farbigen Diagrammen dargestellt. Der Anhang 1.5 listet die Biotester-
gebnisse auf. Im Anhang 2.1 sind die Ergebnisse der Analysen der organischen Spurenstoffe

zusammengefasst.
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Anhang 1

11

Mess- und Untersuchungsschema
der Rheingutestation Worms

2011
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1.2 Ergebnisse der kontinuierlichen Messungen
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1211

Abfluss Rhein und Neckar 2011
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1.21.2

Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen
Abfluss (m?3/s) 2011
14-T-Perioden-Mittelwerte
Periode
Nr. Abfluss
1 1630
2 2550
3 1270
4 974
5 910
6 814
7 849
8 860
9 695
10 643
11 731
12 875
13 1070
14 1170
15 1420
16 1420
17 1290
18 1040
19 1010
20 936
21 1060
22 1020
23 683
24 559
25 811
26 1720
Mittelwert
der 1080
Periodenmittel
Abfluss 2011
14-Tages-Perioden-Mittelwert
5000
4500
4000
3500
3000
(72}
= 2500
£
2000
1500
1000
500
0
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Periode
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

Abfluss (m3/s) 2011
28-T-Perioden-Mittelwerte
Periode
Nr. Abfluss
1 2840
2 993
3 775
4 844
5 603
6 869
7 1260
8 1350
9 1110
10 907
1 974
12 550
13 2090
Mittelwert
der 1070
Periodenmittel

Rheingiitestation Worms
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1.21.4

Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen
Abfluss (m?s) 2011
am Tag der Einzelprobe
Periode
Nr. Datum Abfluss
1 17.01.2011 2840
2 14.02.2011 993
3 14.03.2011 775
4 11.04.2011 844
5 09.05.2011 603
6 06.06.2011 869
7 04.07.2011 1260
8 01.08.2011 1350
9 29.08.2011 1110
10 26.09.2011 907
11 24.10.2011 974
12 21.11.2011 550
13 19.12.2011 2090
Mittelwert
der 1170
Einzelwerte
Rheingiitestation Worms
Abfluss 2011
am Tag der Einzelprobe
5000
4500 -
4000 -
3500
3000 -
% 2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
l Ll AN
0 = T T T T T T T T T
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

Abfluss (m?/s) 2002-2011

Jahresmittelwert
Jahr Abfluss
2002 1810
2003 1100
2004 1220
2005 1230
2006 1400
2007 1430
2008 1370
2009 1260
2010 1430
2011 1080
Mittel

1931-2001 1420

Rheingiitestation Worms
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.2.21

Wassertemperatur 2011 (Tagesmittel)
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1222

Wassertemperatur 2011 [°C]
28-T-Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)

Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung 1 Leitung 2 Leitung 3 Leitung 4 Mittel
1 27.12.2010 - 23.01.2011 6,3 5,8
2 24.01.2011 - 20.02.2011 7,4 6,3
3 21.02.2011 - 20.03.2011 10,2 8,3
4 21.03.2011 - 17.04.2011 15,2 13,7
5 18.04.2011 - 15.05.2011 19,6 18,4
6 16.05.2011 - 12.06.2011 21,9 20,8
7 13.06.2011 - 10.07.2011 22,6 21,8
8 11.07.2011 - 07.08.2011 21,9 21,3
9 08.08.2011 - 04.09.2011 23,0 23,1
10 05.09.2011 - 02.10.2011 21,5 20,9
11 03.10.2011 - 30.10.2011 16,6 15,8
12 31.10.2011 - 27.11.2011 13,6 11,7
13 28.11.2011 - 25.12.2011 9,8 8,5
Mittelwert 16,1 15,1
Minimum der Periodenmittel 6,3 5,8
Maximum der Periodenmittel 23,0 23,1
90-Perz. der Periodenmittel 22,7 22,1
50-Perz. der Periodenmittel 15,9 14,8

Rheingltestation Worms

Wassertemperatur 2011
Kontinuierliche Messung)

Periode 10 1 12

‘ M Leitung 1 Oleitung 2 ElLeitung 3 MLeitung 4 ‘

Rheingitestation Worms






Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

1.2.31
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.23.2

elektr. Leitfahigkeit 2011 [uS/cm]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)

Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung 1 Leitung 2 Leitung 3 Leitung 4 Mittel
1 27.12.2010 - 23.01.2011 487 505
2 24.01.2011 - 20.02.2011 583 607
3 21.02.2011 - 20.03.2011 639 622
4 21.03.2011 - 17.04.2011 630 586
5 18.04.2011 - 15.05.2011 649 577
6 16.05.2011 - 12.06.2011 588 539
7 13.06.2011 - 10.07.2011 509 468
8 11.07.2011 - 07.08.2011 454 435
9 08.08.2011 - 04.09.2011 474 443
10 05.09.2011 - 02.10.2011 527 480
11 03.10.2011 - 30.10.2011 486 479
12 31.10.2011 - 27.11.2011 612 550
13 28.11.2011 - 25.12.2011 520 542
Mittelwert 551 526
Minimum der Periodenmittel 454 435
Maximum der Periodenmittel 649 622
90-Perz. der Periodenmittel 523 522
50-Perz. der Periodenmittel 641 611

Rheingitestation Worms

elektr. Leitfahigkeit 2011
(Kontinuierliche Messung)
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Periode 11 12
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.2.4.1

pH-Wert 2011 (Tagesmittel)
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.2.4.2
pH-Wert 2011
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der
Nr. Probennahme Leitung 1 Leitung 2 Leitung 3 Leitung 4 | Gewichtetes Mittel
1 27.12.2010 - 23.01.2011 8,1 8,2
2 24.01.2011 - 20.02.2011 8,2 8,2
3 21.02.2011 - 20.03.2011 8,2 8,3
4 21.03.2011 - 17.04.2011 8,0 8,1
5 18.04.2011 - 15.05.2011 8,0 7,9
6 16.05.2011 - 12.06.2011 8,0 8,0
7 13.06.2011 - 10.07.2011 7,9 8,0
8 11.07.2011 - 07.08.2011 8,0 8,0
9 08.08.2011 - 04.09.2011 8,0 7,9
10 05.09.2011 - 02.10.2011 8,0 7,9
11 03.10.2011 - 30.10.2011 8,1 8,1
12 31.10.2011 - 27.11.2011 8,1 8,1
13 28.11.2011 - 25.12.2011 8,1 8,1
Mittelwert 8,0 8,1
Minimum der Periodenmittel 7,9 7,9
Maximum der Periodenmittel 8,2 8,3
90-Perz. der Periodenmittel 8,0 8,1
50-Perz. der Periodenmittel 8,2 8,2

Rheingitestation Worms
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

1.2.5.1
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1252
Sauerstoffkonzentration 2011 [mg/L]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der
Nr. Probennahme Leitung 1 Leitung 2 Leitung 3 Leitung 4 | Gewichtetes Mittel
1 27.12.2010 - 23.01.2011 11,8 12,1
2 24.01.2011 - 20.02.2011 11,4 11,6
3 21.02.2011 - 20.03.2011 10,9 11,5
4 21.03.2011 - 17.04.2011 9,7 10,4
5 18.04.2011 - 15.05.2011 8,4 8,4
6 16.05.2011 - 12.06.2011 7,7 7,3
7 13.06.2011 - 10.07.2011 7,7 7,9
8 11.07.2011 - 07.08.2011 8,1 7,9
9 08.08.2011 - 04.09.2011 7,9 7,7
10 05.09.2011 - 02.10.2011 8,1 8,5
11 03.10.2011 - 30.10.2011 9,4 9,3
12 31.10.2011 - 27.11.2011 10,0 10,3
13 28.11.2011 - 25.12.2011 11,3 11,1
Mittelwert 9,4 9,5
Minimum der Periodenmittel 7,7 7,3
Maximum der Periodenmittel 11,8 12,1
90-Perz. der Periodenmittel 8,9 8,9
50-Perz. der Periodenmittel 11,5 11,7

Rheingltestation Worms
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

1.26.1
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1.2.6.2

Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen
SAK 254 nm 2011 [1/m]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der
Nr. Probennahme Leitung 1 Leitung 2 Leitung 3 Leitung 4 | Gewichtetes Mittel

1 27.12.2010 - 23.01.2011 10,4 17,2

2 24,01.2011 - 20.02.2011 5,9 6,5

3 21.02.2011 - 20.03.2011 5,9 5,6

4 21.03.2011 - 17.04.2011 5,8 6,0

5 18.04.2011 - 15.05.2011 5,3 5,6

6 16.05.2011 - 12.06.2011 2,6 3,2

7 13.06.2011 - 10.07.2011 2,6 2,9

8 11.07.2011 - 07.08.2011 2,9 3,7

9 08.08.2011 - 04.09.2011 2,1 2,6

10 05.09.2011 - 02.10.2011 2,2 2,3

11 03.10.2011 - 30.10.2011 2,9 2,9

12 31.10.2011 - 27.11.2011 2,6 2,8

13 28.11.2011 - 25.12.2011 8,0 13,3
Mittelwert 4,5 57
Minimum der Periodenmittel 2,1 2,3
Maximum der Periodenmittel 10,4 17,2
90-Perz. der Periodenmittel 2,9 3,5
50-Perz. der Periodenmittel 8,6 14,2

Rheingitestation Worms
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

1271
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Anhang 1

1.2.7.2

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen
Trubung 2011 [TE/F]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung 1 Leitung 2 Leitung 3 Leitung 4 Mittel
1 27.12.2010 - 23.01.2011 15,3 47,2
2 24.01.2011 - 20.02.2011 4,3 8,3
3 21.02.2011 - 20.03.2011 3,7 5,5
4 21.03.2011 - 17.04.2011 4,8 7,8
5 18.04.2011 - 15.05.2011 5,5 10,0
6 16.05.2011 - 12.06.2011 5,0 6,7
7 13.06.2011 - 10.07.2011 7,0 6,9
8 11.07.2011 - 07.08.2011 9,5 7,9
9 08.08.2011 - 04.09.2011 5,5 4,6
10 05.09.2011 - 02.10.2011 5,1 47
11 03.10.2011 - 30.10.2011 12,0 11,4
12 31.10.2011 - 27.11.2011 7,6 10,2
13 28.11.2011 - 25.12.2011 23,2 39,0
Mittelwert 8,4 13,1
Minimum der Periodenmittel 3,7 4,6
Maximum der Periodenmittel 23,2 47,2
90-Perz. der Periodenmittel 55 7,9
50-Perz. der Periodenmittel 17,2 41,0
Rheingitestation Worms
Tribung 2011
(Kontinuierliche Messung)
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.2.8
Abfluss (m?s) vs. Triibung (TE/F) 2011
14-T-Perioden-Mittelwerte
Abfluss Triibung
. (Periodenmittel
Pe;l':’de MWL 1)

1 1630 11,7

2 2550 19,0

3 1270 4.6

4 974 4,0

5 910 3,9

6 814 3,6

7 849 4,6

8 860 5,0

9 695 6,9

10 643 4,0

11 731 4,5

12 875 5,5

13 1070 6,6

14 1170 7,4

15 1420 11,4

16 1420 7,7

17 1290 5,4

18 1040 5,6

19 1010 4,9

20 936 5,4

21 1060 14,5

22 1020 9,5

23 683 7,2

24 559 8,0

25 811 10,2

26 1720 36,3

Mittelwert
der 1080 8,4
Periodenmittel
Rheingiitestation Worms
Abfluss vs. Tribung 2011
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Anhang 1

1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.31

Ammonium-N 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport

Nr. Probennahme [mg/L] [kgl/s]

1 17.01.2011 11:10 0,031 0,088
2 14.02.2011 13:15 < 0,02 B 0,0099

3 14.03.2011 13:35 0,039 0,030
4 11.04.2011 07:40 < 0,020 B 0,0084

5 09.05.2011 09:45 0,078 0,047

6 06.06.2011 09:25 0,031 0,027

7 04.07.2011 10:50 0,031 0,039

8 01.08.2011 10:55 < 0,020 B 0,014

9 29.08.2011 08:15 < 0,02 B 0,011

10 26.09.2011 09:50 < 0,02 B 0,0091

11 24.10.2011 10:10 0,064 0,062
12 21.11.2011 12:45 < 0,02 B 0,0055
13 19.12.2011 10:40 < 0,020 B 0,021
Mittelwert 0,027 0,024

Rheingiitestation Worms

Ammonium-N 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

Periode

Ammonium-N Transport 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

0,20
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0,14
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X

L
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\
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0,04
0,02

0,00

Periode
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.2

Nitrit-N 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport

Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]

1 17.01.2011 11:10 0,021 0,060

2 14.02.2011 13:15 0,027 0,027

3 14.03.2011 13:35 0,015 0,012

4 11.04.2011 07:40 < 0,01 B 0,0042

5 09.05.2011 09:45 < 0,01 B 0,0030

6 06.06.2011 09:25 < 0,01 B 0,0043

7 04.07.2011 10:50 0,010 0,0063

8 01.08.2011 10:55 < 0,01 B 0,0068

9 29.08.2011 08:15 0,010 0,0056

10 26.09.2011 09:50 < 0,01 B 0,0045

11 24.10.2011 10:10 < 0,01 B 0,0049
12 21.11.2011 12:45 < 0,01 B 0,0028
13 19.12.2011 10:40 0,019 B 0,040
Mittelwert 0,010 0,014

Rheingiitestation Worms
Nitrit-N 2011

(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.3

Nitrat-N 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport

Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 17.01.2011 11:10 2,0 5,8
2 14.02.2011 13:15 2,6 2,6
3 14.03.2011 13:35 2,4 1,9
4 11.04.2011 07:40 2,0 1,7
5 09.05.2011 09:45 1,8 1,1
6 06.06.2011 09:25 1,6 1,4
7 04.07.2011 10:50 1,2 1,6
8 01.08.2011 10:55 1,2 1,6
9 29.08.2011 08:15 1,4 1,6
10 26.09.2011 09:50 1,4 1,3
11 24.10.2011 10:10 1,4 1,4
12 21.11.2011 12:45 1,7 0,94
13 19.12.2011 10:40 21 4,4

Mittelwert 1,8 2,1

Rheingiitestation Worms

5,0

Nitrat-N 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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o 3,0 A
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2,0 A
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Nitrat-N Transport 2011
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.4
Gesamt-N 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport

Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 17.01.2011 11:10 2,4 6,8
2 14.02.2011 13:15 3,0 3,0
3 14.03.2011 13:35 2,7 2,1
4 11.04.2011 07:40 2,1 1,8
5 09.05.2011 09:45 2,5 1,5
6 06.06.2011 09:25 1,9 1,7
7 04.07.2011 10:50 1,4 1,8
8 01.08.2011 10:55 1,6 2,2
9 29.08.2011 08:15 1,8 2,0
10 26.09.2011 09:50 1,4 1,3
11 24.10.2011 10:10 1,7 1,7
12 21.11.2011 12:45 2,1 1,2
13 19.12.2011 10:40 3,0 6,3

Mittelwert 21 2,5

Rheingiitestation Worms

5,0

Gesamt-N 2011

(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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3,5

o 3,0 A
D 2,5
2,0 A
1,5 1
1,0 1
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0,0 -

Periode

Gesamt-N Transport 2011
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10,0

9,0
8,0 -

7,0
6,0 \
5,0

)
a0l /
301 \ /
20 L ———— == o~—
1,0
0,0
1 2 3 4 5 6 8 9 1" 12 13

Periode

Rheingiitestation Worms






Anhang 1 1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.5

ortho-Phosphat-P 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 17.01.2011 11:10 0,03 0,085
2 14.02.2011 13:15 0,04 0,040
3 14.03.2011 13:35 0,03 0,023
4 11.04.2011 07:40 0,02 0,017
5 09.05.2011 09:45 0,03 0,018
6 06.06.2011 09:25 0,04 0,035
7 04.07.2011 10:50 0,03 0,038
8 01.08.2011 10:55 0,03 0,041
9 29.08.2011 08:15 0,05 0,056
10 26.09.2011 09:50 0,04 0,036
11 24.10.2011 10:10 0,03 0,029
12 21.11.2011 12:45 0,03 0,017
13 19.12.2011 10:40 0,03 0,063
Mittelwert 0,03 0,034
Rheingiitestation Worms

ortho-Phosphat-P 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

0,20

0,15 A
<
0,10
£

0,05 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Periode
ortho-Phosphat-P Transport 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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=
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.6

Gesamt-Phosphor 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport

Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]

1 17.01.2011 11:10 0,08 0,23

2 14.02.2011 13:15 0,06 0,060

3 14.03.2011 13:35 0,05 0,039

4 11.04.2011 07:40 0,02 0,017

5 09.05.2011 09:45 0,04 0,024

6 06.06.2011 09:25 0,08 0,070

7 04.07.2011 10:50 0,03 0,038

8 01.08.2011 10:55 0,04 0,054

9 29.08.2011 08:15 0,06 0,067

10 26.09.2011 09:50 0,04 0,036

11 24.10.2011 10:10 0,05 0,049
12 21.11.2011 12:45 0,06 0,033
13 19.12.2011 10:40 0,11 0,23
Mittelwert 0,06 0,060

Rheingiitestation Worms

Gesamt-P 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

0,20
0,15 A
<
0,10
£
0,05 A
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13
Periode
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.7

Chlorid 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 17.01.2011 11:10 22 62
2 14.02.2011 13:15 41 41
3 14.03.2011 13:35 43 33
4 11.04.2011 07:40 39 33
5 09.05.2011 09:45 55 33
6 06.06.2011 09:25 37 32
7 04.07.2011 10:50 25 32
8 01.08.2011 10:55 22 30
9 29.08.2011 08:15 28 31
10 26.09.2011 09:50 31 28
11 24.10.2011 10:10 24 23
12 21.11.2011 12:45 45 25
13 19.12.2011 10:40 22 46
Mittelwert 33 32
Rheingiitestation Worms
Chilorid 2011

(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

3 4 5 6 7 8 9 10 11
Periode
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.8

Sulfat 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 17.01.2011 11:10 28 80
2 14.02.2011 13:15 55 55
3 14.03.2011 13:35 56 43
4 11.04.2011 07:40 48 41
5 09.05.2011 09:45 42 25
6 06.06.2011 09:25 54 47
7 04.07.2011 10:50 39 49
8 01.08.2011 10:55 35 47
9 29.08.2011 08:15 39 43
10 26.09.2011 09:50 41 37
11 24.10.2011 10:10 43 42
12 21.11.2011 12:45 53 29
13 19.12.2011 10:40 32 67
Mittelwert 43 47
Rheingiitestation Worms

100

Sulfat Konzentration 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.9

DOC 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport

Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]

1 17.01.2011 11:10 2,8 8,0

2 14.02.2011 13:15 1,9 1,9

3 14.03.2011 13:35 1,8 1,4

4 11.04.2011 07:40 2,2 1,9

5 09.05.2011 09:45 1,7 1,0

6 06.06.2011 09:25 1,5 1,3

7 04.07.2011 10:50 1,6 2,0

8 01.08.2011 10:55 1,9 2,6

9 29.08.2011 08:15 1,7 1,9

10 26.09.2011 09:50 1,8 1,6

11 24.10.2011 10:10 2,2 2,1
12 21.11.2011 12:45 1,0 0,55

13 19.12.2011 10:40 2,6 54

Mittelwert 1,9 2,4

Rheingiitestation Worms

DOC Konzentration 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.10
TOC 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport

Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 17.01.2011 11:10 3,3 9,4
2 14.02.2011 13:15 2,0 2,0
3 14.03.2011 13:35 1,9 1,5
4 11.04.2011 07:40 2,5 2,1
5 09.05.2011 09:45 2,0 1,2
6 06.06.2011 09:25 1,9 1,7
7 04.07.2011 10:50 1,9 2,4
8 01.08.2011 10:55 2,1 2,8
9 29.08.2011 08:15 2,2 2,4
10 26.09.2011 09:50 2,3 2,1
1 24.10.2011 10:10 2,4 2,3
12 21.11.2011 12:45 2,0 1,1
13 19.12.2011 10:40 3,9 8,2

Mittelwert 2,3 3,0

Rheingiitestation Worms

TOC Konzentration 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.11

AOX 2011
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 17.01.2011 11:10 11 31
2 14.02.2011 13:15 < 10 B 9,9
3 14.03.2011 13:35 15 12
4 11.04.2011 07:40 < 10 B 8,4
5 09.05.2011 09:45 12 7,2
6 06.06.2011 09:25 < 10 B 8,7
7 04.07.2011 10:50 < 10 B 13
8 01.08.2011 10:55 < 10 B 14
9 29.08.2011 08:15 < 10 B 11
10 26.09.2011 09:50 < 10 B 9,1
11 24.10.2011 10:10 < 10 B 9,7
12 21.11.2011 12:45 < 10 B 5,5
13 19.12.2011 10:40 12 B 25
Mittelwert < 10 B 13
Rheingiitestation Worms

AOX Konzentration 2011
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

Periode
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.12

Alkali- u. Erdalkali-Metalle [mg/L] 2011

Einzelprobe E28
Mischprobe aus Stichproben L1:L2:L4 = 20:60:20

5

6 7 8

28-T-Periode Nr.

10

1"

12

28-T-Periode Datum u. Uhrzeit
Nr. der Probennahme Na K Ca Mg
1 17.01.2011 | 11:10 13 2,5 24 6,9
2 14.02.2011 | 13:15 24 3,1 78 11
3 14.03.2011 | 13:35 27 3,4 78 12
4 11.04.2011 | 08:40 23 3,3 71 11
5 09.05.2011 | 09:45 27 3,4 71 11
6 06.06.2011 | 09:25 23 3,3 68 10
7 04.07.2011 | 10:50 16 2,4 57 8,5
8 01.08.2011 | 10:55 14 2,3 56 8,4
9 29.08.2011 [ 08:15 18 2,7 54 8,9
10 26.09.2011 | 09:50 16 2,4 61 9,5
11 24.10.2011 [ 10:10 16 2,6 58 9,8
12 21.11.2011 |[12:45 25 3,4 67 10,0
13 19.12.2011 | 10:40 14 3,0 55 8,2
Mittelwert 20 29 61 9,6
Transport [kg/s] 21 3,3 65 11
Rheingiitestation Worms
Natrium u. Calcium 2011
100
BNa OCa
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Anhang 1 1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.13
Schwermetalle gelost 2011
Einzelprobe E28
28-T- .
Periode |Datum und Uhrzeit der PI;.L C7L c;'L Zr;L N;L CIrL
Nr. Probennahme g g g g Hg g
1 17.01.2011 11:10 < 0,2 < 0,02 1,5 4 0,6 0,25
2 14.02.2011 13:15 < 0,2 < 0,02 4.6 10 1,2 0,23
3 14.03.2011 13:35 < 0,2 < 0,02 1,5 3 0,8 < 0,2
4 11.04.2011 07:40 < 0,2 < 0,02 2,9 5 5,9 1,04
5 09.05.2011 09:45 < 0,2 < 0,02 3,3 5 0,9 0,45
6 06.06.2011 09:25
7 04.07.2011 10:50 < 0,2 < 0,02 1,7 2 0,6 0,40
8 01.08.2011 10:55
9 29.08.2011 08:15 < 0,2 0,02 1,6 < 2 8,9 2,13
10 26.09.2011 09:50 < 0,2 < 0,02 1,6 6 3,8 0,33
1 24.10.2011 10:10 < 0,2 < 0,02 2,5 5 1,0 0,22
12 21.11.2011 12:45 < 0,2 < 0,02 1,6 9 1,0 0,26
13 19.12.2011 10:40 < 0,2 < 0,02 2,9 5 0,9 0,53
Mittelwert < 0,2 < 0,02 2,3 5 2,3 0,54
Transport [g/s] B 020 |B 0,019 2,2 5,5 2,4 0,62
Rheingiitestation Worms
Schwermetalle im Rhein bei Worms 2011
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1.4 Langjahrige Reihen

Rheingutestation Worms im Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz — Tatigkeitsbericht 2011 —






Anhang 1 1.4 langjahrige Reihen 14.11

Rhein bei Worms

o
¢ Wassertemperatur MWL 1-4
y =-0,0002x + 22,809
30 R?=0,0027

. Rhein bei Worms
C Wassertemperatur einzelne MWL

— MWL 1 MWL 2 MWL 3 — MWL 4
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Anhang 1

1.4 langjahrige Reihen

Rhein bei Worms

°C Wassertemperatur einzelne MWL
35,0
30,0 . MWL 1 = Linear (MWL 1)

Rhein bei Worms
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Anhang 1 1.4 langjahrige Reihen 1.4.1.2

Rhein bei Worms
mg/L Sauerstoff MWL 1-4
18,0

16,0 |
y = 0,0003x - 1,4149
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10,0 -

Rheingltestation Worms
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1.4 langjahrige Reihen

Rhein bei Worms

mg/L Sauerstoff MWL1
18,0
16,0 MWL 1 —Linear MWL 1)  —
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Rhein bei Worms

mg/L Sauerstoff MWL2
18,0
16,0 MWL 2 —Linear (MWL 2) —
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10,0 +

60 - - - - L —

Rhein bei Worms
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Rhein bei Worms

mg/L Sauerstoff MWL4
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Rhein bei Worms
puS/cm s .
elektr. Leitfahigkeit MWL 1-4
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1.4 langjahrige Reihen

Rhein bei Worms

uS/cm elektr. Leitfahigkeit MWL1
1400
1200 | - VWL 1 — Linear (MWL 1)
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Rhein bei Worms
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Rhein bei Worms
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Rhein bei Worms

WS/cm elektr. Leitfahigkeit MWL4
1400
1200 MWL 4 — Linear (MWL 4) =

Wil L
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1.4 langjahrige Reihen

14.1.4

Rhein bei Worms
pH-Wert MWL 1-4

y = 4E-05x + 6,5584
R%=0,1834

Rhein bei Worms
pH-Wert einzelne MWL

— MWL 1

MWL 2 MWL3 —MWL4

7,6

\
ﬂll

Rheingutestation Worms
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1.4 langjahrige Reihen

Rhein bei Worms
pH-Wert MWL1
9,0
8,8 } B MWL 1 = Linear (MWL 1)

i

Rhein bei Worms
pH-Wert MWL2

8,8 MWL 2 — Linear (MWL 2) H
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Rhein bei Worms
pH-Wert MWL3
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8,8 . MWL 3 —Linear (MWL 3) —
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Rhein bei Worms
pH-Wert MWL4
9,0 ‘ .
8,8 ‘ . MWL 4 — Linear (MWL 4)

14.1.4
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1.4 langjahrige Reihen

14.2.1

Rhein bei Worms
Ammonium-N, MWL 1-4

mg/L
0,50
0,45 +
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Rhein bei Worms
mg/L Ammonium-N, einzelne MWL
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Rhein bei Worms
mg/L Gesamt-N MWL 1-4
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5,0 y =-0,0001x + 7,5217
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Rhein bei Worms
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1.4 langjahrige Reihen 1.4.2.3

mg/L
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Rhein bei Worms
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1.4 langjahrige Reihen

1.4.2.3

Rhein bei Worms

mg/L Chlorid MWL1
250 =
i ' J MWL 1 — Linear (MWL 1)
200 1 L
150 l\ |
100 -
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Rhein bei Worms
mg/L Chlorid MWL2
250 =
MWL 2 —Linear (MWL 2)
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Rhein bei Worms
mg/L Chlorid MWL3
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B MWL 3 — Linear (MWL 3)
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Rhein bei Worms
mg/L Chlorid MWL4

250
. MWL 4 — Linear (MWL 4)

200
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1.5 Reaktionen der kontinuierlichen Biotestgerate (Daphnientest)

Rheingutestation Worms im Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz — Tatigkeitsbericht 2011 —
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Anhang 1.5.5

Daphnien-Reaktionen 2011

. . Meldestufe Meldestufe Ereignisse Ereignisse Hinweise Hinweise Auffalligkeiten | Auffalligkeiten
Periode Zeitraum MWL1 MWL4 MWL1 MWL4 MWL1 MWL4 MWL1 MWL4

1 27.12.2010 - 09.01.2011 1

2 10.1.2011 - 23.01.2011

3 2412011 - 06.02.2011

4 07.02.2011 - 20.02.2011 1

5 21.02.2011 - 06.03.2011 1

6 07.03.2011 - 20.03.2011

7 21.03.2011 - 03.04.2011 1

8 04.04.2011 - 17.04.2011 1 1

9 18.04.2011 - 01.05.2011 1

10 02.05.2011 - 15.05.2011 1 1
11 16.05.2011 - 29.05.2011

12 30.05.2011 - 12.06.2011

13 13.06.2011 - 26.06.2011 1 1

14 27.06.2011 - 10.07.2011 1 1 1
15 11.07.2011 - 24.07.2011 1
16 25.07.2011 - 07.08.2011 1

17 08.08.2011 - 21.08.2011

18 22.08.2011 - 04.09.2011 1

19 05.09.2011 - 18.09.2011 1 1
20 19.09.2011 - 02.10.2011

21 03.10.2011 - 16.10.2011
22 17.10.2011 - 30.10.2011
23 31.10.2011 - 13.11.2011
24 14.11.2011 - 27.11.2011 1
25 28.11.2011 - 11.12.2011 1
26 12.12.2011 - 25.12.2011 1

Summe 0 1 1 3 5 3 4 5

Anzahl

Auffalligkeiten MWL
23454 7 Hinweise MWL1
89 10 44 4, 1312 Ereignisse MWL1
1516 17 45 49 2o Meldestufe MWL1

223 54 55" 0

Perioden-Nr. Intern. Messprogramm Chemie

Daphnien-Reaktionen rechtsrheinisch 2011

Anzahl
w

Auffalligkeiten MWL4
Hinweise MWL4
Ereignisse MWL4
Meldestufe MWL4

Perioden-Nr. Intern. Messprogramm Chemie

Rheingiitestation Worms






2.1 Organische Spurenstoffe (Analytik)

Rheingutestation Worms im Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz — Tatigkeitsbericht 2011 —






Anhang 2 2.1 Organische Spurenstoffe 2.1.1
Messprogramm Organische Spurenstoffe 2011
Status PN-Art P Status PN-Art Sonder- | %
ztes;e/ri;"e (zB.E14, —_i Analysenlabor Efenggfdli (z.B. E14, Sl?:riir é Analysenlabor
unten*) E28 usw.) N unten®) E28 usw.) | suchung |
Komplexbildner weitere prioritére Stoffe WRRL
EDTA 6 E28 1 Chlorinsektizide
NTA 6 E28 1 Endosulfan (alpha-, beta-Endosulfan) 1,3,4,5 E28 1
DTPA 6 E28 1 y-HCH 49 E28 1
Triazine Hexachlorbenzol 49 E28 1
Atrazin 1,3,4,6 E28 1
Desethylatrazin 6 E28 1 Phenole
Simazin 1,4,6 E28 1 N p-Nonylphenol 49 E28 1
weitere Einzelstoffe T para-tert.-Octylphenol 4 E28 1
TPPO 6 E28 1| = Pentachlorphenol 1,3,4,5 E28 1
AIPA E28 1] € LKW 2
Phenylharnstoffderivate 3 1,2-Dichlorethan 1,3,4 E28 1 nE;
Chlortoluron 2,6 E28 1 Dichlormethan 3,4 E28 1 E
Isoproturon 1,4,6 E28 1 Trichlormethan 1,3, 4 E28 1 X
Diuron 1,46 E28 1 MTBE 6 E28 1 =
Phenoxyalkancarbonséuren E28 ETBE 6 E28 1 %
24-D 1,3 E28 1 -
MCPA 2,3 E28 1 [PAK
Mecoprop 2,3 E28 1 Anthracen 3, 4g E28 1
Bentazon 1,2,3 E28 1 Fluoranthen 1,4 E28 1
Amin- und Anilinverbindungen Naphthalin 3,4 E28 1
3,4-Dichloranilin 1,3 E28 1 Benzo(a)pyren 1,49 E28 1
2,4-Dimethylanilin 3 E28 1 Benzo(b)fluoranthen 1,49 E28 1
2,6-Dimethylanilin 3 E28 1 Benzo(g,h,i)perylen 1,49 E28 1
N,N,-Dimethylanilin E28 1 Benzo(k)fluoranthen 1,49 E28 1
Schwerfliichtige Einzelstoffe Indeno(1,2,3cd)pyren 1,49 E28 1
1,2-Dichlorbenzol 3 E28 1 ®
1,3-Dichlorbenzol 3 E28 1 5 * 1=jahrlich, 6=6-jahrlich
1,4-Dichlorbenzol 1,3 E28 1 a
1,2,4-Trichlorbenzol 1,3,4,5| E28 1 3
1,3,5-Trichlorbenzol 1,5 E28 1 2 Legende
Nitrobenzol E28 1 N 1 =rhein-relevanter Stoff gem. IKSR bzw. IKSR Zielvorgaben existent
4-Nitrotoluol E28 1 2 =Rhein-relevante Stoffe nach Anlage VIIl WRRL, 1-9
2-Amino-4-Nitrotoluol E28 1 3 = Stoffe der Anhénge I und Il der EU-Richtlinie 76/464/EWG
TCEP 6 E28 1 4, 49 = Prioritare (gefahrliche) Stoffe (Anlage X WRRL)
TCPP 6 E28 1 5 = OSPAR list of chemicals for priority action (identified 1998, 2000)
Carbamazepin 6 E28 1 (Ausnahme: 2,4,6-tri-tert-butylphenol and HCCP) and 2001 (isodrin))
4-Chloranilin 1,2,3 E28 1 6 = Trinkwasser-relevante Stoffe (nach Vorschlag IAWR (S 46-05 = SG 10-05)
Hexachlorbutadien 1,3, 49 E28 1 und Frankreich (S 26-06))
* 1=jahrlich, 6=6-jahrlich
Sonderuntersuchungen
Status PN-Art - Status PN-Art N -
IKSR/EU (2.B. E14, Suor:“if’ é Analysenlabor IKSR/EU (z.B. E14, Sl?:riir é Analysenlabor
(Legende 28Musw.) | suchung | & (Legende 28Musw.) | suchung | &
unten*) unten*)
PAK Chlororganika
Acenaphthylen E28 Aldrin E28
Acenaphthen E28 cis-Chlordane 3 E28
Fluoren E28 trans-Chlordane 3 E28
Phenanthren E28 0,p"-DDD E28
Pyren E28 p.p’-DDD E28
Benzo(a)anthracen E28 p.p’-DDE E28
Chrysen E28 o,p"-DDE E28
Dibenzo(a,h)anthracene E28 o,p"-DDT E28
Biphenyl 3 E28 p.p’-DDT E28
Coronen E28 Dieldrine E28
Endrin E28
LKW alpha-HCH E28
Benzol 3 E28 beta-HCH E28
Bromdichlormethan E28 g delta-HCH E28
Dibromchlormethan E28 3 epsilon-HCH E28
1,1-Dichlorethen 3 E28 Heptachlor 3 E28
cis-1,2-Dichlorethen 3 E28 cis-Heptachlorepoxid E28
trans-1,2-Dichlorethen 3 E28 trans-Heptachlorepoxid E28
Ethylbenzol 3 E28 Methoxychlor E28
Tetrachlorethen E28 Pentachlorbenzol 49 E28
Tetrachlormethan E28 Quintozene E28
Toluol 3 E28 1,2,3,4-Tetrachlorbenzol E28 E
Tribrommethan E28 1,2 Tetrachlorbenzol 3 E28 3
1,1,1-Trichlorethan 3 E28 1,2,3-Trichlorbenzol E28
1,1,2-Trichlorethan 3 E28 1-Chlornaphthalin 3 E28
Trichlorethen E28 Isodrin E28
m+p -Xylol 3 E28
0 -Xylol 3 E28 bromierte Diphenylether 49
mono-Chlorbenzol 3 E28 BDE 28 E28
Phenole BDE 47 E28
4-Chlorphenol E28 BDE 66 E28
2,4-Dimethylphenol E28 BDE 71 E28
p-Ethylphenol E28 BDE 75 E28
2,4,6-Trimethylphenol E28 BDE 77 E28
4-Chlor-Methylphenol E28 BDE 85 E28
Dichlorphenole (2,4 u. 2,5) E28 = BDE 99 E28
2,3,5-Trichlorphenol E28 g BDE 100 E28
2-Phenylphenol E28 — BDE 116 E28
2,3,5,6-Tetrachlorphenol E28 BDE 138 E28
2,3,4,5-Tetrachlorphenol E28 BDE 140 E28
I1so-Nonylphenol E28 BDE 153 E28
4-Octylphenol E28 BDE 154 E28
2,3,4-Trichlorphenol E28 BDE 181 E28
Tetrabrombisphenol A E28 BDE 183 E28
BDE 190 E28

Rheingltestation Worms
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festgestellte

2.1 Organische Spurenstoffe

Organische Mikroverunreinigungen 2011 Stand: 25.10.2012 Messprogramm

Querprofil L1-L4 L1:L2:L4=20:60:20 Sondermessprogramm

28-tagliche Einzelproben (E28)

28-T-Perioden-Nr] T ] 3 7 1 S 7 ] ) 10 1T V] 13
Datum der Einzelprobenahme] 17.01.2011 14.02.2011 14.03.2011 11.04.2011 09.05.2011 06.06.2011 04.07.2011 01.08.2011 29.08.2011 26.09.2011 24.10.2011 21.11.2011 19.12.2011
Uhrzeit 11:10 13:15 13.35 08:40 09:45 09:25 10:50 10:55 08:15 09:50 10:10 12:45 10:40
BG Dim.

Komplexbildner

EDTA 0,4 Ha/L 2,0 5,6 4.4 0,56 7,0 6,8 3,6 31 3,3 4.4 3.3 6,8 3,3
NTA 04 Ho/L 1,3 1,1 1,5 0,79]<0,4 1,5 2,3 1,6 1,1 1,1 1,3] 1,1 13
DTPA 04 Ho/L 0,4 0,9 0,96]< 0,4 <04 0,4 0,514 0,46]0,4 0,47 0,5]<0,4 <04
Leichtfliichtige Einzelstoffe

Benzol 0,02 Ha/L 0,02 0,02]< 0,02 < 0,02 0,0300]< 0,02 < 0,02 < 0,02 0,024 <0,02]< 0,02 0,02}< 0,02
Dichlormethan 0,03 Ho/L |<0,03 <0,03]< 0,03 < 0,03 < 0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 <0,03]< 0,03 0,04 0,05
Trichlormethan 0,02 Ho/L 0,02 0,03 0,02 0,02]< 0,01 0,01 0,01]< 0,01 0,01 0,03 0,02} 0,02] 0,03
Trichlorethen 0,02 Ho/L |<0,02 <0,02}< 0,02 < 0,02 < 0,02 0,07)< 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02]< 0,02 < 0,02 < 0,02
Tetrachlorethen 0,01 Hg/L 0,02 0,06 0,03 0,03} 0,02 0,02]< 0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02} 0,04] 0,03]
Tribrommethan 0,02 Ho/L |<0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 0,02
mono-Chlorbenzol 0,01 Hg/L |<0,01 <0,01 0,02]< 0,01 0,02 0,03 0,05]< 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 0,02] 0,02
MTBE 0,03 Ho/L 0,03] 0,03 0,06 0,05} 0,04]< 0,03 < 0,03 < 0,03 0,03 < 0,03 0,04 0,05 0,05
ETBE 0,03 Ho/L 0,04] 0,07| 0,04 0,05} 0,07 0,1 0,03] 0,04 0,05 0,05]< 0,03 0,04] 0,1
Schwerfllichtige Einzelstoffe

1,2,4-Trichlorbenzol 0,002 pug/L [<0,002 0,002]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PBSM-Wirkstoffe

Diuron 0,05 pg/L |<0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,055
Isoproturon 0,04 Hg/L |<0,04 <0,04 <0,04 < 0,04 < 0,04 <0,04 < 0,04 < 0,04 <0,04 <0,04 < 0,04 < 0,04 0,060
MCPP (Mecoprop) 0,03 Ho/L |<0,03 <0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03 <0,03 0,035]< 0,03 < 0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
alpha-Endosulfan 0,002  pg/L 0,002]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,00 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

PAK

Naphthalen 0,002 pg/L 0,009 0,012 0,013 0,010 0,005 0,010 0,005 0,003]0,005 0,002 0,003] 0,011 0,004
Acenaphthylen 0,002 pg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002]< 0,002
(Acenaphthen 0,002  pg/L 0,002]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002}< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Fluoren 0,002  pg/L 0,002 0,002]< 0,002 0,002]< 0,002 0,002}< 0,002 < 0,002 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002]
Phenanthren 0,002 pg/L 0,007 0,006 0,006 0,007 0,005 0,006 0,004 0,003 0,005 0,003 0,003] 0,006 0,007
Fluoranthen 0,002 pg/L 0,011 0,005 0,005 0,005 0,004 0,005 0,004 0,004 0,004 0,002] 0,004 0,004 0,008
Pyren 0,002  pg/L 0,010 0,004 0,003 0,004 0,003 0,004 0,003] 0,003 0,003 0,002] 0,003 0,003 0,007
Benzo(a)anthracen 0,002 Ha/L 0,004]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002]< 0,002 < 0,002 0,003
Chrysen 0,002 pg/lL 0,005 0,002] 0,002] 0,002]< 0,002 0,002}< 0,002 0,002 < 0,002] 0,002] 0,003}< 0,002 0,005
Benzo(b)fluoranthen 0,002  pg/L 0,006 0,002] 0,002] 0,002]< 0,002 0,002] 0,002] 0,002 < 0,002 <0,002] 0,002}< 0,002 0,005
IBenzo(k)fluoranthen 0,002  pg/L 0,002]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002]< 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002]
Benzo(a)pyren 0,002  pg/L 0,005]< 0,002 0,002}< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002] < 0,002]< 0,002 < 0,002 0,004
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0,002 pg/L 0,004]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002] < 0,002]< 0,002 < 0,002 0,003
Benzo(g,h,i)perylen 0,002  pg/L 0,003]< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002]< 0,002 < 0,002 < 0,002 0,003
Biphenyl 0,002  pg/L |<0,002 0,002] 0,006 0,002]< 0,002 0,007}< 0,002 0,031]0,12 0,12 0,009 0,020 0,002]
sonstige schwerfl. Einzelstoffe:

TPPO 0,04 Ho/L 0,10 0,51 0,11 0,15 0,49 0,11]< 0,04 0,044 0,078 0,13 0,091 0,53]< 0,04

TCEP 0,05 Ho/L 0,22]< 0,05 0,32 0,09 0,19 0,36 0,11 0,11 0,45]< 0,05 0,50 0,21 0,13
TCPP 0,05 pg/L |<0,05 0,07 0,09 0,11 0,11 0,14 0,09 0,09 0,08 0,06 0,17} 0,07]< 0,05
Carbamazepin 0,05 pg/L |<0,05 0,06 0,09]< 0,05 0,07| 0,05]< 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,07]< 0,05 < 0,05

Phenole

4-Chlorphenol 0,006 pg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,022 0,14]< 0,006
2,4,6-Trimethylphenol 0,006 pg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,01}< 0,006
4-Chlor-Methylphenol 0,006 pug/L [<0,006 < 0,006 < 0,006 0,009]< 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,01]< 0,006
Ter-Octylphenol 0,006 pg/L < 0,006 0,007]< 0,006 0,006 0,01 0,01]< 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Iso-Nonylphenol 0,011 pg/L |<0,011 <0,011 <0,011 <0,011 < 0,011 0,01]< 0,011 < 0,011 <0,011 <0,011 0,05] 0,014
BDE

Rheingutestation Worms

212






Anhang 2

2.1 Organische Spurenstoffe

Konzentration in pg/L

Komplexbildner
E28
2011

28-T-Perioden-Nr.
(Intern. Rheinmessprogramm Chemie)

Rheingiitestation Worms






Anhang 2 2.1 Organische Spurenstoffe

Leichtflichtige organische Einzelstoffe
E28
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Konzentration in pg/L

Schwerfliichtige organische Einzelstoffe
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28-T-Periode Nr.
Nummer Stoff Nummer Stoff
1 Aldrin 20 Methoxychlor
2 cis-Chlordan 21 Pentachlorbenzol
3 trans-Chlordan 22 Quintozene
4 p,p’-DDE 23 0,p-TDE
5 o,p"-DDE 24 p,p’-TDE
6 o,p’-DDT 25 1,2,3,4-Tetrachlorbenzol
7 p,p’-DDT 26 1,2,4,5-Tetrachlorbenzol
8 Dieldrin 27 1,2,3-Trichlorbenzol
28 1,2,4-Trichlorbenzol
10 beta-Endosulfan 29 1,3,5-Trichlorbenzol
11 Endrin 30 1-Chlornaphthalin
12 alpha-HCH 31 1-Bromnaphthalin
13 beta-HCH 32 1,4-Dichlornaphthalin
14 delta-HCH 33 HCB
15 gamma-HCH 34 Isodrin
16 Heptachlor 35 eps-HCH
17 cis-Heptachlorepoxid 36 1,2-Dichlorbenzol
18 trans-Heptachlorepoxid 37 3,4-Dichloranilin
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Konzentration in pg/L

sonstige schwerfliichtige organische Einzelstoffe
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