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Die in diesem Bericht prasentierten Messdaten und Diagramme werden auch auf einer CD-
ROM zur Verfligung gestellt, die Interessierte bei der Rheingitestation Worms anfordern kon-

nen.
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RHEINGUTESTATION WORMS

TATIGKEITSBERICHT 2012, 2013

TEIL2 ANHANGE

EINFUHRUNG

Wie in den Vorjahren konnten auch 2012 und 2013 die festgelegten Messprogramme (ber das ganze Jahr

hinweg weitgehend liickenlos bearbeitet werden.

Der TEIL 1 des Tatigkeitsberichts der Rheingltestation referiert und erldutert in 4 Abschnitten die Ergeb-
nisse der kontinuierlichen Messungen sowie der im Laufe der beiden Jahre gewonnenen Daten aus Labo-
ranalysen. Dariiber hinaus gibt er eine Ubersicht iiber die Erledigung der Aufgaben, die vom Beirat der

Rheingltestation in einem Arbeitsplan festgelegt wurden.

Im hier vorliegenden TEIL 2 des Téatigkeitsberichts werden als Anhénge in Tabellen und Diagrammen die

Messergebnisse der Rheingutestation Worms dokumentiert. In den Anhé&ngen 1.2 bis 1.4 zu diesem Teil

sind Ganglinien und Periodenmittelwerte der KenngrofRen in Tabellen und groRtenteils farbigen Dia-
grammen dargestellt. Der Anhang 1.5 listet die Biotestergebnisse auf. Im Anhang 2.1 sind die Ergebnisse
der Analysen der organischen Spurenstoffe zusammengefasst.
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Anhang 1
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Anhang 1

1.1 Mess-und Untersuchungsschema

Mess- und Untersuchungsschema
der Rheingutestation Worms
2012, 2013
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1.2 Ergebnisse der kontinuierlichen Messungen
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1211

Abfluss Rhein und Neckar 2012 Abfluss Rhein und Neckar 2013
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

Abfluss (m?3/s) 2012 Abfluss (m?3/s) 2013
14-T-Perioden-Mittelwerte 14-T-Perioden-Mittelwerte
Periode Periode

Nr. Abfluss Nr. Abfluss

1 2350 1 2040

2 1920 2 1270

3 1250 3 2410

4 953 4 1609

5 1060 5 1150

6 997 6 1389

7 1040 7 1210

8 1260 8 1610

9 1310 9 2030

10 1500 10 2000
11 1440 11 2200
12 2000 12 3320
13 1870 13 2160
14 1840 14 1750
15 1250 15 1270
16 1050 16 1370
17 934 17 999
18 1310 18 912
19 1170 19 1390
20 1230 20 1220
21 1900 21 1440
22 1320 22 1440
23 1880 23 2150
24 1400 24 1540
25 1600 25 1090
26 3100 26 1170
Mittelwert Mittelwert
der 1500 der 1620
Periodenmittel Periodenmittel
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

Abfluss (m?3/s) 2012
28-T-Perioden-Mittelwerte

Periode
Nr. Abfluss
1 2140
2 1100
3 1030
4 1150
5 1400
6 1720
7 1860
8 1150
9 1120
10 1200
11 1610
12 1640
13 2350
Mittelwert
der 1500
Periodenmittel

Rheingiitestation Worms
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Abfluss (m?3/s) 2013
28-T-Perioden-Mittelwerte
Periode

Nr. Abfluss

1 1650

2 2010

3 1270

4 1410

5 2020

6 2760

7 1960

8 1320
9 956
10 1300
11 1440
12 1850
13 1130
Mittelwert
der 1620
Periodenmittel
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

Abfluss (m3/s) 2012
am Tag der Einzelprobe

Periode
Nr. Datum Abfluss
1 09.01.2012 2760
2 06.02.2012 1120
3 05.03.2012 1110
4 02.04.2012 984
5 02.05.2012 1350
6 29.05.2012 1420
7 25.06.2012 1740
8 23.07.2012 1260
9 20.08.2012 892
10 17.09.2012 1170
11 15.10.2012 2330
12 12.11.2012 1900
13 10.12.2012 1500
Mittelwert
der 1500
Einzelwerte

Rheingiitestation Worms
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Abfluss (m3/s) 2013
am Tag der Einzelprobe
Periode
Nr. Datum Abfluss
1 07.01.2013 1870
2 04.02.2013 3340
3 04.03.2013 1040
4 02.04.2013 1380
5 29.04.2013 2060
6 27.05.2013 2000
7 24.06.2013 2170
8 22.07.2013 1220
9 19.08.2013 915
10 16.09.2013 1180
11 14.10.2013 1290
12 11.11.2013 2420
13 09.12.2013 1080
Mittelwert
der 1690
Einzelwerte
Rheingiitestation Worms
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

Abfluss (m3/s) 2002-2013
Jahresmittelwert

Jahr Abfluss
2002 1810
2003 1100
2004 1220
2005 1230
2006 1400
2007 1430
2008 1370
2009 1260
2010 1430
2011 1080
2012 1500
2013 1690
Mittel

1931-2001 1420

Rheingiitestation Worms
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Anhang

1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

1221
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—| eitung 1 —1L eitung 4

Wassertemperatur 2013 (Tagesmittel)

10,0 +
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Mittelwert der Tagesmittel [°C]: MWL1: 14,9; MWL4: 14,3

Maximalwert: [°C]:

Minimalwert [°C]:

27,0 (MWL 1, 22.08. 2012)
0,8 (MWL 4, 12.02.2012)

Mittelwert der Tagesmittel [°C]: MWL1: 14,2; MWL4: 13,6
26,9 (MWL 1, 2.07. 2013)

5,8 (MWL 4, 24.02.2013)

Maximalwert: [°C]:

Minimalwert [°C]:
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1222

Wassertemperatur 2012 [°C] Wassertemperatur 2013 [°C]
28-T-Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K 28-T-Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K
Periode Zeitraum der Gewichtetes Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung3 | Leitung 4 Mittel Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung 3 | Leitung 4 Mittel
1 02.01.2012 - 29.01.2012 74 6,4 1 31122012 - 27.01.2013 74 6,4
2 30.01.2012 - 26.02.2012 47 32 2 28.01.2013 - 24.02.2013 6,7 57
3 27.02.2012 - 2503.2012 10,0 9.1 3 25.02.2013 - 24.03.2013 79 6,9
4 26.03.2012 - 22.04.2012 12,9 12,3 4 25.03.2013 - 21.04.2013 101 92
5 23.04.2012 - 20.05.2012 16,1 15,7 5 22.04.2013 - 19.05.2013 13,9 14,0
6 21.052012 - 17.06.2012 19,2 18,9 6 20.05.2013 - 16.06.2013 14,9 15,1
7 18.06.2012 - 15.07.2012 212 211 7 17.06.2013 - 14.07.2013 203 20,5
8 16.07.2012 - 12.08.2012 232 228 8 15.07.2013 - 11.08.2013 251 248
9 13.08.2012 - 09.09.2012 241 235 9 12.08.2013 - 08.09.2013 234 227
10 10.09.2012 - 07.10.2012 20,2 19,2 10 09.09.2013 - 06.10.2013 18,9 17.9
1 08102012 - 04112012 153 14,5 11 07.10.2013 - 03.11.2013 157 15,1
12 05112012 - 02122012 11,8 10,4 12 04112013 - 01122013 11,0 10,1
13 03122012 - 30122012 8,0 6,9 13 02122013 - 29122013 87 74
Mittelwert 14,9 14,2 Mittelwert 14,2 135
Minimum der Periodenmittel 47 3.2 Minimum der Periodenmittel 6,7 57
Maximum der Periodenmittel 241 235 Maximum der Periodenmittel 251 248
90-Perz. der Periodenmittel 234 23,0 50-Perz. der Periodenmittel 12,4 121
50-Perz. der Periodenmittel 141 13,4 90-Perz. der Periodenmittel 238 232
Rheingiitestation Worms Rheingitestation Worms

*‘C

Hleitung1 Oleitung? Oledung3 Sletung4 Hleiung1 Oleiung? Oleiung3 Bleiungd
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

1400

1200

1000

800

uS/cm

600

400

200

elektr. Leitfahigkeit 2012 (Tagesmittel)

1231

Il
T

JMM 0 ._/VMWW’“\

elektr. Leitfahigkeit 2013 (Tagesmittel)

1400
1200 +
1000 +

800 -

uS/cm

200

=L eitung 1

—L eitung 4

—Leitung 1

—Leitung 4

Rheingutestation Worms



Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.23.2

elektr. Leitfahigkeit 2012 [uS/cm] elektr. Leitfahigkeit 2013 [uS/cm]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K) Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der Gewichtetes Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung 1 | Leitung2 | Leitung 3 | Leitung 4 Mittel Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung 3 | Leitung 4 Mittel
1 02.01.2012 - 29.01.2012 429 455 1 31.12.2012 - 27.01.2013 445 443
2 30.01.2012 - 26.02.2012 539 578 2 28.01.2013 - 24.02.2013 428 475
3 27.022012 - 25032012 555 554 3 25022013 - 24032013 473 513
4 26.032012 - 22042012 510 504 4 25032013 - 21042013 466 482
5 23042012 - 20052012 462 456 5 22042013 - 19052013 406 413
6 21052012 - 17062012 435 415 6 20052013 - 16062013 383 392
7 18.06.2012 - 1507.2012 409 397 7 17.062013 - 14072013 413 394
8 16.07.2012 - 12.08.2012 463 413 8 15072013 - 11082013 442 408
9 13.08.2012 - 09.09.2012 459 411 9 12082013 - 08092013 475 425
10 10.09.2012 - 07102012 465 426 10 09.092013 - 06102013 439 415
1 08102012 - 04112012 419 416 11 07.10.2013 - 03.11.2013 412 417
12 05112012 - 02122012 483 454 12 04112013 - 01122013 432 421
13 03122012 - 30122012 448 456 13 02122013 - 29122013 529 504
Mittelwert 467 456 Mittelwert 493 490
Minimum der Periodenmittel 409 397 Minimum der Peniodenmittel 383 392
Maximum der Periodenmittel 555 578 Maximum der Periodenmittel 529 513
90-Perz. der Periodenmittel 543 560 50-Perz. der Periodenmittel 436 419
50-Perz. der Periodenmittel 461 440 90-Perz. der Periodenmittel 488 506
Rheingiitestation Worms Rheingutestation Worms
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1241
pH-Wert 2012 (Tagesmittel) pH-Wert 2013 (Tagesmittel)
10,0 10,0
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50 WW 80 “MWVW‘“
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

pH-Wert 2012
Periodenmittelwerte aus Kontinuierdicher Messung (K)
Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung 3 | Leitung4 Mittel
1 02.01.2012 - 29.01.2012 8.1 8.1
2 30.01.2012 - 26.022012 82 82
3 27.02.2012 - 25032012 8,1 82
4 26.03.2012 - 22.04.2012 8,1 83
5 23042012 - 20052012 81 82
6 21.052012 17.06.2012 8.1 8,0
7 18.06.2012 15.07.2012 8.1 8.1
8 16.07.2012 - 12.08.2012 81 8,0
9 13.08.2012 - 09.09.2012 8,0 8,0
10 10.09.2012 - 07.10.2012 8,1 8,0
1 08.102012 - 04112012 8.1 8.1
12 05.11.2012 - 02.122012 8.1 8.1
13 03.12.2012 - 30.122012 82 82
Mittelwert 8.1 8.1
Minimum der Periodenmittel 8.0 8,0
Maximum der Periodenmittel 82 8,3
90-Perz. der Periodenmittel 8.2 8,2
50-Perz. der Periodenmittel 8,1 8,1
Rheingiitestation Worms

1.2.4.2
pH-Wert 2013
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der
Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung 3 | Leitung 4 | Gewichtetes Mittel
1 31122012 - 27.01.2013 8.1 8,1
2 28.012013 - 2402.2013 82 8,1
3 25022013 - 24.03.2013 83 8,3
4 25032013 - 21.04.2013 83 8.4
5 22042013 - 19052013 82 82
6 20052013 - 16062013 81 82
7 17062013 - 14.07.2013 8.1 8,1
8 15072013 - 11.08.2013 80 79
9 12082013 - 08.09.2013 81 8,0
10 09.092013 - 06.10.2013 8.1 8,0
1 07102013 - 03112013 81 8,1
12 04112013 - 01.12.2013 82 8,1
13 02122013 - 29.12.2013 82 8,2
Mittelwert 81 8,1
Minimum der Periodenmittel 8,0 79
Maximum der Periodenmiftel 83 8.4
50-Perz. der Periodenmittel 81 8,1
90-Perz. der Periodenmittel 83 8,3
Rheingiitestation Worms
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Anhang 1
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.25.2

Sauerstoffkonzentration 2012 [mg/L] Sauerstoffkonzentration 2013 [mg/L]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K) Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der Gewichtetes Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung3 | Leitung 4 Mittel Nr. Probennahme Leitung 1| Leitung2 | Leitung3 | Leitung 4 Mittel
1 02.01.2012 - 29.01.2012 124 124 1 31122012 - 27.01.2013 11,6 11,7
2 30.01.2012 - 26.02.2012 12,7 13,2 2 28.01.2013 - 24.02.2013 12,5 12,8
3 27.02.2012 - 2503.2012 11,1 118 3 25022013 - 24.03.2013 11,9 124
4 26.03.2012 - 22.04.2012 9,9 10,9 4 25.03.2013 - 21.04.2013 11,8 12,3
5 23.04.2012 - 20052012 94 10,0 5 22.04.2013 - 19.05.2013 10,6 10,7
6 21.052012 - 17.06.2012 9,0 8,7 6 20.05.2013 - 16.06.2013 9,9 9,9
7 18.06.2012 - 15.07.2012 8,6 8.1 7 17.06.2013 - 14.07.2013 89 94
8 16.07.2012 - 12.08.2012 8.1 79 8 15.07.2013 - 11.08.2013 76 75
9 13.08.2012 - 09.09.2012 76 75 9 12.08.2013 - 08.09.2013 77 77
10 10.09.2012 - 07.10.2012 84 83 10 09.09.2013 - 06.10.2013 85 87
1 08.10.2012 - 04.11.2012 94 95 1 07.10.2013 - 03.11.2013 94 9,6
12 05.11.2012 - 02.12.2012 10,5 10,8 12 04.11.2013 - 01.12.2013 11,2 11,2
13 03.12.2012 - 30.12.2012 116 12,1 13 02.12.2013 - 29.12.2013 11,0 11,3
Mittelwert 9,9 10,1 Mittelwert 10,2 104
Minimum der Periodenmittel 76 75 Minimum der Periodenmittel 76 75
Maximum der Periodenmittel 12,7 13,2 Maximum der Periodenmittel 12,5 12,8
90-Perz. der Periodenmittel 12,5 12,6 50-Perz. der Periodenmittel 10,3 10,3
50-Perz. der Periodenmittel 9,4 9,8 90-Perz. der Periodenmittel 12,0 12,5
Rheingitestation Worms Rheingitestation Worms

mg/L
mg/L

B leitung 1 OLeiung 2 Oleiung 3 HLeiung 4 = Leiung 1 Oleitung? Sleiung3 o Leitung 4
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.26.1

SAK 254 nm 2012 (Tagesmittel)

1/m

SAK 254 nm 2013 (Tagesmittel)
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Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1.26.2

SAK 254 nm 2012 [1/m] SAK 254 nm 2013 [1/m]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K) Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)
Periode Zeitraum der Gewichtetes Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung3 | Leitung 4 Mittel Nr. Probennahme Leitung 1 | Leitung2 | Leitung3 | Leitung 4 Mittel
1 02.01.2012 - 29.01.2012 72 18,6 1 31.12.2012 - 27.01.2013 7.0 10,3
2 30.01.2012 - 26.02.2012 39 55 2 28.01.2013 - 24.02.2013 11,6 194
3 27.02.2012 - 25.03.2012 49 59 3 25.02.2013 - 24.03.2013 58 72
4 26.03.2012 - 22.04.2012 58 6,1 4 25.03.2013 - 21.04.2013 75 8.1
5 23.04.2012 - 20.05.2012 6,1 6,8 5 22.04.2013 - 19.05.2013 92 9,9
6 21.05.2012 - 17.06.2012 8,6 87 6 20.05.2013 - 16.06.2013 154 191
7 18.06.2012 - 15.07.2012 6,7 6,9 7 17.06.2013 - 14.07.2013 7.0 78
8 16.07.2012 - 12.08.2012 41 46 8 15.07.2013 - 11.08.2013 58 73
9 13.08.2012 - 09.09.2012 6,2 6,2 9 12.08.2013 - 08.09.2013 47 8,0
10 10.09.2012 - 07.10.2012 56 55 10 09.09.2013 - 06.10.2013 75 10,1
1 08.10.2012 - 04.11.2012 11,0 10,8 1 07.10.2013 - 03.11.2013 89 121
12 05.11.2012 - 02.12.2012 96 14,9 12 04.11.2013 - 01.12.2013 11,3 16,4
13 03.12.2012 - 30.12.2012 137 28,2 13 02.12.2013 - 29.12.2013 6,2 74
Mittelwert 72 9.9 Mittelwert 8,3 10,9
Minimum der Periodenmittel 3.9 46 Minimum der Periodenmittel 47 8,0
Maximum der Periodenmittel 137 282 Maximum der Periadenmittel 154 194
90-Perz. der Periodenmittel 11,6 209 50-Perz. der Periodenmittel 7.2 9,0
50-Perz. der Penodenmittel 6,2 6,5 90-Perz. der Periodenmittel 12,5 19,2
Rheingiitestation Worms Rheingitestation Worms

‘ mleiung1 Oleing? acleiung3 m®mleiing4 ‘ | dleiung1 Oleiing? oDleiungl ILellngil‘

Rheingutestation Worms



Anhang 1 1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen 1271
Trilbung 2012 (Tagesmittel) Triibung 2013 (Tagesmittel)
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Anhang 1

1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

1.2.7.2

Triibung 2012 [TE/F]

Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)

Trilbung 2013 [TE/F]
Periodenmittelwerte aus Kontinuierlicher Messung (K)

TE/F

Ses=sEE:

B e e
T I 1

‘ Hletung 1 Oleiung 2

Oleiung 3 B eidung 4 |

TEF

| mlefing1 Oleung? oDleing3 wleiungd ‘

Periode Zeitraum der Gewichtetes Periode Zeitraum der Gewichtetes
Nr. Probennahme Leitung1 | Leitung2 | Leitung3 | Leitung 4 Mittel Nr. Probennahme Leitung 1 | Leitung2 | Leitung3 | Leitung 4 Mittel
1 02.01.2012 - 29.01.2012 23,2 475 1 31.12.2012 - 27.01.2013 58 10,2
2 30.01.2012 - 26.02.2012 4.0 89 2 28.01.2013 - 24022013 124 28,5
3 27.02.2012 - 25.03.2012 3,3 38 3 25.02.2013 - 24.03.2013 32 48
4 26.03.2012 - 22.04.2012 56 54 4 25.03.2013 - 21.042013 6,5 8,7
5 23.04.2012 - 20.052012 7.7 8,0 5 22.04.2013 - 19.05.2013 10,6 94
6 21.052012 - 17.08.2012 16,6 151 6 20.05.2013 - 16.06.2013 224 411
7 18.06.2012 - 15.07.2012 10,8 98 7 17.06.2013 - 14.07.2013 8,0 89
8 16.07.2012 - 12.08.2012 4.3 40 8 15.07.2013 - 11.08.2013 54 70
9 13.08.2012 - 09.09.2012 8,4 79 9 12.08.2013 - 08.09.2013 30 38
10 10.09.2012 - 07.10.2012 6,9 59 10 09.09.2013 - 06.10.2013 6,1 74
1 08.10.2012 - 04.11.2012 18,6 171 11 07.10.2013 - 03.11.2013 72 99
12 05.11.2012 - 02122012 11,2 18,7 12 04.11.2013 - 01122013 104 15,7
13 03122012 - 30.12.2012 16,3 358 13 02.12.2013 - 29122013 49 82
Mittelwert 10,9 14,3 Mittelwert 8,1 12,4
Minimum der Periodenmittel 3.3 38 Minimum der Periodenmittel 3.0 38
Maximum der Periodenmittel 232 475 Maximum der Periadenmittel 224 411
90-Perz. der Periodenmittel 19,7 386 50-Perz. der Periodenmittel 6,3 8,3
50-Perz. der Penodenmittel 8.0 79 90-Perz. der Periodenmittel 14,8 31,5
Rheingiitestation Worms Rheingitestation Worms
Triibung 2012
(Kontinuserliche Messung)

Rheingutestation Worms
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1.2 Ergebnisse kontinuierlicher Messungen

Abfluss (m3/s) vs. Tribung (TE/F) 2012
14-T-Perioden-Mittelwerte
Abfluss Trubung
Periode (Periodenmittel
NI MWL 1)
1 2350 35,6
2 1920 10,3
3 1250 4.3
4 953 39
5 1060 3,6
6 997 3,1
7 1040 4.2
8 1260 6,7
9 1310 6,7
10 1500 8.8
11 1440 10,2
12 2000 21,8
13 1870 9.8
14 1840 13,1
15 1250 45
16 1050 4,2
17 934 37
18 1310 12,8
19 1170 6,7
20 1230 72
21 1900 31,6
22 1320 55
23 1880 16,1
24 1400 6,0
25 1600 6.8
26 3100 25,2
Mittelwert
der 1500
Periodenmittel
Rheingutestation Worms

Abfluss [m3/s]

Abfluss vs. Triibung 2012
(14-Tages-Perioden-Mittelwerte)
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1.2.8

Abfluss (m3/s) vs. Tribung (TE/F) 2013
14-T-Perioden-Mittelwerte
Abfluss Trubung
Periode (Periodenmittel
NI MWL 1)
1 2040 8,1
2 1270 37
3 2410 20,0
4 1609 4,7
5 1150 32
6 1389 3,2
7 1210 31
8 1610 8,7
9 2030 12,5
10 2000 9,7
11 2200 8,6
12 3320 35,4
13 2160 10,3
14 1750 6,2
15 1270 4.8
16 1370 6,0
17 999 34
18 912 2,6
19 1390 6.6
20 1220 55
21 1440 6.9
22 1440 73
23 2150 15,4
24 1540 5,6
25 1090 4.2
26 1170 4,9
Mittelwert
der 1620 8,1
Periodenmittel
Rheingltestation Worms
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Anhang 1

1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

Ammonium-N 2012
Einzelprobe E28

Ammonium-N 2013
Einzelprobe E28

Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 0,05 0,14
2 06.02.2012 11:25 0,07 0,078
3 05.03.2012 11:10 [ < 0,02 B 0,011
4 02.04.2012 10:35 [ < 0,02 B 0,0098
5 02.05.2012 11:55 0,02 0,027
6 29.05.2012 10:00 0,02 0,028
7 25.06.2012 11:55 0,02 0,035
8 23.07.2012 10:35 0,02 0,025
9 20.08.2012 12:50 0,02 0,018
10 17.09.2012 11:25 0,02 0,023
11 15.10.2012 10:00 0,02 0,047
12 12.11.2012 11:00 0,02 0,038
13 10.12.2012 10:25 0,03 0,045
Mittelwert 0,030 0,040

Rheingiitestation Worms

Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 0,03 0,06
2 04.02.2013 11:50 0,05 0,17
3 04.03.2013 10:10 0,05 0,052
4 02.04.2013 09:20 | < 0,02 B 0,0140
5 29.04.2013 09:35 | < 0,02 B 0,021
6 27.05.2013 09:20 | < 0,02 B 0,020
7 24.06.2013 10:30 0,02 0,043
8 22.07.2013 09:10 | < 0,02 B 0,012
9 19.08.2013 10:50 0,03 0,027
10 16.09.2013 0755 0,02 0,024
11 14.10.2013 12:50 0,05 0,065
12 11.11.2013 11:55 0,02 0,048
13 09.12.2013 12:00 0,06 0,065
Mittelwert 0,03 0,047

Rheingiitestation Worms

Ammonium-N 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4=20:60:20)
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Ammonium-N Transport 2012
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.2

Nitrit-N 2012
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 0,02 0,055
2 06.02.2012 11:25 0,02 0,022
3 05.03.2012 11:10 0,02 0,022
4 02.04.2012 10:35 0,01 0,010
5 02.05.2012 11:55 0,02 0,027
6 29.05.2012 10:00 0,01 0,014
7 25.06.2012 11:55 0,01 0,018
8 23.07.2012 10:35 0,01 0,013
9 20.08.2012 12:50 0,01 0,0089
10 17.09.2012 11:25 0,01 0,012
11 15.10.2012 10:00 0,01 0,023
12 12.11.2012 11:00 0,01 0,019
13 10.12.2012 10:25 0,01 0,015
Mittelwert 0,01 0,020
Rheingiitestation Worms
Nitrit-N 2012

(gewichtete Mischprobe L1:L2:L.4 =20:60:20)
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Nitrit-N 2013
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 0,01 0,019
2 04.02.2013 11:50 0,02 0,067
3 04.03.2013 10:10 0,02 0,021
4 02.04.2013 09:20 0,02 0,028
5 29.04.2013 09:35 0,03 0,062
6 27.05.2013 09:20 0,10 0,20
7 24.06.2013 10:30 0,03 0,065
8 22.07.2013 09:10 | < 0,01 B 0,012
9 19.08.2013 10:50 [ < 0,01 B 0,0092
10 16.09.2013 07:55 0,01 0,012
11 14.10.2013 12:50 0,01 0,013
12 11.11.2013 11:55 0,01 0,024
13 09.12.2013 12:00 0,01 0,011
Mittelwert 0,02 0,042
Rheingiitestation Worms
Nitrit-N 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 =20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

Nitrat-N 2012
Einzelprobe E28

Nitrat-N 2013
Einzelprobe E28

Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 19 52
2 06.02.2012 11:25 22 25
3 05.03.2012 11:10 22 24
4 02.04.2012 10:35 17 17
5 02.05.2012 11:55 16 22
6 29.05.2012 10:00 12 17
7 25.06.2012 11:55 12 21
8 23.07.2012 10:35 11 14
9 20.08.2012 12:50 11 0,98
10 17.09.2012 11:25 12 14
11 15.10.2012 10:00 14 33
12 12.11.2012 11:00 17 32
13 10.12.2012 10:25 20 3.0
Mittelwert 16 2,4

Rheingiitestation Worms

Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 20 37
2 04.02.2013 11:50 19 63
3 04.03.2013 10:10 23 24
4 02.04.2013 09:20 2,2 3.0
5 29.04.2013 09:35 18 37
6 27.05.2013 09:20 16 32
7 24.06.2013 10:30 13 28
8 22.07.2013 09:10 12 15
9 19.08.2013 10:50 12 1,10
10 16.09.2013 07:55 16 19
11 14.10.2013 12:50 16 21
12 11.11.2013 11:55 18 44
13 09.12.2013 12:00 18 19
Mittelwert 1,7 29

Rheingiitestation Worms

Nitrat-N 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:1L.4 = 20:60:20)

5,0

45

4,0

35

=

>25
€20
15

0,5 1
0,0 -

Periode

Nitrat-N 2013
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50

4,5
4,0

35

3,0

2,5
€20 -

1,5 A
1,0
0,5 1
0,0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Periode

Nitrat-N Transport 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

10,0
9,0

8,0

7,0
6,0

kg/s
[$]
o
>

4,0

3,0 +
20 -~ = S . /
1,0

0,0

Periode

Nitrat-N Transport 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L.2:L4 = 20:60:20)

10,0

9,0

8,0

7,0

A
A

kgls

4'0 /\ A

WIYTN A~ A

20 e N /7

<

1,0

0,0

Periode

Rheingltestation Worms

1.3.3



Anhang 1

1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

Gesamt-N 2012
Einzelprobe E28

134

Gesamt-N 2013
Einzelprobe E28

Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 2,6 72
2 06.02.2012 11:25 2.7 3.0
3 05.03.2012 11:10 28 3.1
4 02.04.2012 10:35 2,0 2,0
5 02.05.2012 11:55 18 2,4
6 29.05.2012 10:00 15 2,1
7 25.06.2012 11:55 14 25
8 23.07.2012 10:35 15 19
9 20.08.2012 12:50 13 12
10 17.09.2012 11:25 16 19
11 15.10.2012 10:00 16 3.7
12 12.11.2012 11:00 2,2 4,2
13 10.12.2012 10:25 2,3 35
Mittelwert 1,9 3,0

Rheingiitestation Worms

Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 23 43
2 04.02.2013 11:50 2,6 8.7
3 04.03.2013 10:10 29 30
4 02.04.2013 09:20 2.8 39
5 29.04.2013 09:35 23 a7
6 27.05.2013 09:20 2,4 48
7 24.06.2013 10:30 15 33
8 22.07.2013 09:10 14 17
9 19.08.2013 10:50 15 14
10 16.09.2013 07:55 18 21
11 14.10.2013 12:50 19 25
12 11.11.2013 11:55 21 51
13 09.12.2013 12:00 22 24
Mittelwert 21 37

Rheingiitestation Worms

Gesamt-N 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 =20:60:20)
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ortho-Phosphat-P 2012
Einzelprobe E28

ortho-Phosphat-P 2013
Einzelprobe E28

Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 0,04 0,110
2 06.02.2012 11:25 0,03 0,034
3 05.03.2012 11:10 0,01 0,011
4 02.04.2012 10:35 < 0,01 B 0,005
5 02.05.2012 11:55 0,04 0,014
6 29.05.2012 10:00 0,02 0,014
7 25.06.2012 11:55 0,03 0,053
8 23.07.2012 10:35 0,03 0,038
9 20.08.2012 12:50 0,03 0,009
10 17.09.2012 11:25 0,04 0,012
11 15.10.2012 10:00 0,06 0,023
12 12.11.2012 11:00 0,05 0,019
13 10.12.2012 10:25 0,05 0,075
Mittelwert 0,02 0,032

Mischprobe
L1:L2:L4 =
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 0,05 0,094
2 04.02.2013 11:50 0,08 0,270
3 04.03.2013 10:10 0,04 0,042
4 02.04.2013 09:20 0,02 0,028
5 29.04.2013 09:35 0,04 0,082
6 27.05.2013 09:20 0,03 0,060
7 24.06.2013 10:30 0,03 0,065
8 22.07.2013 09:10 0,02 0,024
9 19.08.2013 10:50 0,03 0,027
10 16.09.2013 07:55 0,05 0,059
11 14.10.2013 12:50 0,04 0,052
12 11.11.2013 11:55 0,03 0,073
13 09.12.2013 12:00 0,03 0,032
Mittelwert 0,04 0,070

Rheingiitestation Worms

Rheingiitestation Worms

ortho-Phosphat-P 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 =20:60:20)

ortho-Phosphat-P 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
0,20

0,15

<
0,10

0,05

0,00

Periode

0,20
0,15
=
>0,10
0,05
<
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Periode
ortho-Phosphat-P Transport 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:1L.4 = 20:60:20)
0,50
0,40
0,30
2
j=2]
4
0,20
0,10 1
0,00

Periode

ortho-Phosphat-P Transport 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4=20:60:20)
0,50

0,40

0,30

kg/s
>

0,20 / \
0,10

0,00

Periode
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

Gesamt-Phosphor 2012
Einzelprobe E28

Gesamt-Phosphor 2013
Einzelprobe E28

Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 0,15 0,41
2 06.02.2012 11:25 0,05 0,056
3 05.03.2012 11:10 0,05 0,056
4 02.04.2012 10:35 0,03 0,030
5 02.05.2012 11:55 0,05 0,068
6 29.05.2012 10:00 0,05 0,071
7 25.06.2012 11:55 0,07 0,12
8 23.07.2012 10:35 0,04 0,050
9 20.08.2012 12:50 0,04 0,036
10 17.09.2012 11:25 0,06 0,070
11 15.10.2012 10:00 0,07 0,16
12 12.11.2012 11:00 0,06 0,11
13 10.12.2012 10:25 0,06 0,090
Mittelwert 0,06 0,10

Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 0,06 0,11
2 04.02.2013 11:50 0,12 0,400
3 04.03.2013 10:10 0,05 0,052
4 02.04.2013 09:20 0,03 0,041
5 29.04.2013 09:35 0,05 0,100
6 27.05.2013 09:20 0,05 0,100
7 24.06.2013 10:30 0,04 0,09
8 22.07.2013 09:10 0,03 0,037
9 19.08.2013 10:50 0,04 0,037
10 16.09.2013 07:55 0,06 0,071
11 14.10.2013 12:50 0,05 0,07
12 11.11.2013 11:55 0,09 0,22
13 09.12.2013 12:00 0,06 0,065
Mittelwert 0,06 0,11

Rheingiitestation Worms

Rheingiitestation Worms

Gesamt-P 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

Gesamt-P 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:1L.4 =20:60:20)

0,20
0,15 A
=
30,10 1
1S
0,05 A
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Periode
Gesamt-P Transport 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L.4 = 20:60:20)
0,50

0,40 ‘\
0,30 \

kg/s
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0.10 \ A /\

0,00
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0,20
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30,10
£
0,05 A
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Periode
Gesamt-P Transport 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 =20:60:20)
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0,20 A
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0,00
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

Chlorid 2013
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 29 54
2 04.02.2013 11:50 21 70
3 04.03.2013 10:10 38 40
4 02.04.2013 09:20 34 47
5 29.04.2013 09:35 23 47
6 27.05.2013 09:20 21 42
7 24.06.2013 10:30 18 39
8 22.07.2013 09:10 21 26
9 19.08.2013 10:50 29 27
10 16.09.2013 07:55 26 31
11 14.10.2013 12:50 23 30
12 11.11.2013 11:55 18 44
13 09.12.2013 12:00 31 33
Mittelwert 26 41
Rheingiitestation Worms
Chlorid 2013

(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)

Chlorid 2012
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 21 58
2 06.02.2012 11:25 32 36
3 05.03.2012 11:10 37 41
4 02.04.2012 10:35 32 31
5 02.05.2012 11:55 28 38
6 29.05.2012 10:00 21 30
7 25.06.2012 11:55 19 33
8 23.07.2012 10:35 25 32
9 20.08.2012 12:50 25 22
10 17.09.2012 11:25 24 28
11 15.10.2012 10:00 15 35
12 12.11.2012 11:00 19 36
13 10.12.2012 10:25 29 44
Mittelwert 25 36
Rheingiitestation Worms
Chlorid 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:1L.4 = 20:60:20)
60
50
40
=
330 A
1S
20 1
10 1
o4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Periode
Chlorid Transport 2012
(L1:L2:L4=20:60:20)
100
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250 |-\
- \/\M\//—‘
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Periode

-
S 30 1
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0 4
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Periode
Chlorid Transport 2013
(L1:L2:L4=20:60:20)
100
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70 A
60
% 0 / \\/_‘\
< 20 » AN
30 N\ — ~
N — ¥
20
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Rheingltestation Worms
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.8

Sulfat 2012
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=

Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 27 75
2 06.02.2012 11:25 39 44
3 05.03.2012 11:10 43 48
4 02.04.2012 10:35 42 41
5 02.05.2012 11:55 38 51
6 29.05.2012 10:00 34 48
7 25.06.2012 11:55 33 58
8 23.07.2012 10:35 40 50
9 20.08.2012 12:50 40 36
10 17.09.2012 11:25 34 40
11 15.10.2012 10:00 26 61
12 12.11.2012 11:00 32 61
13 10.12.2012 10:25 32 48

Mittelwert 36 51

Rheingiitestation Worms

Sulfat 2013
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 32 60
2 04.02.2013 11:50 23 77
3 04.03.2013 10:10 45 47
4 02.04.2013 09:20 43 59
5 29.04.2013 09:35 35 72
6 27.05.2013 09:20 36 72
7 24.06.2013 10:30 34 74
8 22.07.2013 09:10 36 44
9 19.08.2013 10:50 41 38
10 16.09.2013 07:55 41 48
11 14.10.2013 12:50 42 54
12 11.11.2013 11:55 31 75
13 09.12.2013 12:00 42 45
Mittelwert 37 59
Rheingiitestation Worms

Sulfat Konzentration 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L.4 = 20:60:20)
100

920

mg/L
3858338
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Periode

Sulfat Konzentration 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4=20:60:20)

Sulfat Transport 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4=20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.9

DOC 2012
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=

Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 25 6.9
2 06.02.2012 11:25 18 20
3 05.03.2012 11:10 19 21
4 02.04.2012 10:35 18 18
5 02.05.2012 11:55 2,0 2,7
6 29.05.2012 10:00 16 23
7 25.06.2012 11:55 18 32
8 23.07.2012 10:35 15 19
9 20.08.2012 12:50 14 12
10 17.09.2012 11:25 2,0 2,3
11 15.10.2012 10:00 25 5.8
12 12.11.2012 11:00 23 4,40
13 10.12.2012 10:25 24 3.6

Mittelwert 2,0 31

DOC 2013
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 2,0 37
2 04.02.2013 11:50 31 10
3 04.03.2013 10:10 19 20
4 02.04.2013 09:20 17 23
5 29.04.2013 09:35 2,0 41
6 27.05.2013 09:20
7 24.06.2013 10:30 17 37
8 22.07.2013 09:10 19 23
9 19.08.2013 10:50 16 15
10 16.09.2013 07:55 2,1 25
11 14.10.2013 12:50 2,1 2,7
12 11.11.2013 11:55 32 7,7
13 09.12.2013 12:00 18 19
Mittelwert 1,9 37

Rheingiitestation Worms

Rheingiitestation Worms

10,0

DOC Konzentration 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:1L4 =20:60:20)
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DOC Transport 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 =20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

TOC 2012
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=

Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 37 10
2 06.02.2012 11:25 2,0 22
3 05.03.2012 11:10 22 24
4 02.04.2012 10:35 18 18
5 02.05.2012 11:55 22 30
6 29.05.2012 10:00 18 26
7 25.06.2012 11:55 19 33
8 23.07.2012 10:35 16 20
9 20.08.2012 12:50 17 15
10 17.09.2012 11:25 22 26
11 15.10.2012 10:00 31 72
12 12.11.2012 11:00 26 49
13 10.12.2012 10:25 238 42

Mittelwert 23 37

Rheingiitestation Worms

TOC 2013
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=

Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30 22 41
2 04.02.2013 11:50 50 17
3 04.03.2013 10:10 2,0 21
4 02.04.2013 09:20 17 23
5 29.04.2013 09:35 2,0 41
6 27.05.2013 09:20
7 24.06.2013 10:30 19 41
8 22.07.2013 09:10 24 29
9 19.08.2013 10:50 18 16
10 16.09.2013 07:55 21 25
11 14.10.2013 12:50 23 30
12 11.11.2013 11:55 35 85
13 09.12.2013 12:00 2,0 22

Mittelwert 22 45

Rheingiitestation Worms

TOC Konzentration 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 = 20:60:20)
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TOC Konzentration 2013
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TOC Transport 2012
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.11

AOX 2012
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 09.01.2012 13:30 11 30
2 06.02.2012 1125 | < 10 B 6.0
3 05.03.2012 11:10 11 12
4 02.04.2012 1035 | < 10 B 49
5 02.05.2012 11:55 < 10 B 7,0
6 29.05.2012 1000 | < 10 B 7,0
7 25.06.2012 1155 | < 10 B 9.0
8 23.07.2012 1035 | < 10 B 6.0
9 20.08.2012 1250 | < 10 B 45
10 17.09.2012 1125 | < 10 B 6.0
11 15.10.2012 10:00 < 10 B 12
12 12.11.2012 11:00
13 10.12.2012 10:25
Mittelwert < 10 B 8,0

Rheingiitestation Worms

AOX Konzentration 2012
(gewichtete Mischprobe L1:L.2:L4 = 20:60:20)

Periode

40

AOX Transport 2012

(gewichtete Mischprobe L1:L2:L4 =20:60:20)
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AOX 2013
Einzelprobe E28
Mischprobe
L1:L2:L4=
Periode Datum u. Uhrzeit der 20:60:20 Transport
Nr. Probennahme [mg/L] [kg/s]
1 07.01.2013 12:30
2 04.02.2013 11:50
3 04.03.2013 10:10
4 02.04.2013 09:20
5 29.04.2013 09:35 X
6 27.05.2013 09:20 seit 2013 aus dem
7 24.06.2013 10:30 Messprogramm
8 22.07.2013 09:10 gestrichen
9 19.08.2013 10:50
10 16.09.2013 07:55
11 14.10.2013 12:50
12 11.11.2013 11:55
13 09.12.2013 12:00
Mittelwert < 10 8,0
Rheingiitestation Worms
AOX Konzentration 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:1L.4 = 20:60:20)
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AOX Transport 2013
(gewichtete Mischprobe L1:L2:1L.4 = 20:60:20)
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

1.3.12

Alkali- u. Erdalkali-Metalle [mg/L] 2012 Alkali- u. Erdalkali-Metalle gesamt [mg/L] 2013
Einzelprobe E28 Einzelprobe E28
Mischprobe aus Stichproben L1:L2:L4 =20:60:20 Mischprobe aus Stichproben L1:L2:1L4 = 20:60:20
28-T-Periode | Datum u. Uhrzeit 28-T-Periode Datum u. Uhrzeit
Nr. der Probennahme Na K Ca Mg Nr. der Probennahme Na K Ca Mg
1 09.01.2012 [13:30 12 25 56 8,2 1 07.01.2013 |12:30 14 24 66 9,6
2 06.02.2012 [11:25 19 27 67 10 2 04.02.2013 |11:50 14 27 59 83
3 05.03.2012 [11:10 22 29 71 12 3 04.03.2013 |10:10 24 34 75 12
4 02.04.2012 [10:35 19 29 69 10 4 02.04.2013 | 09:20 21 28 75 12
5 02.05.2012 [11:55 16 27 63 85 5 29.04.2013 | 09:35 15 23 71 10
6 29.05.2012 [10:00 13 23 62 82 6 27.05.2013 |09:20 12 21 50 83
7 25.06.2012 [11:55 12 21 57 8,1 7 24.06.2013 |10:30 10 19 60 76
8 23.07.2012 [10:35 13 22 58 83 8 22.07.2013 |09:10 13 22 57 81
9 20.08.2012 [12:50 14 24 52 7.7 9 19.08.2013 |10:50 20 30 61 89
10 17.09.2012 |11:25 13 28 57 11,00 10 16.09.2013 [07:55 15 28 54 12
11 15.10.2012 |10:00 14 21 63 8,0 11 14.10.2013 |12:50 27 27 60 93
12 12.11.2012 |11:00 11 23 62 8,7 12 11.11.2013 |11:55 11 27 64 94
13 10.12.2012 |10:25 16 2,6 68 89 13 09.12.2013 |12:00 18 28 68 10
Mittelwert 15 25 62 91 Mittelwert 16 26 63 9,7
Transport [kg/s] 22 25 62 13 Transport [kg/s] 22 43 106 16
Rheingiitestation Worms Rheingiitestation Worms

100

Natrium u. Calcium 2012

100

ENa OCa

Natrium u. Calcium 2013

ENa OCa

28-T-Periode Nr.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
28-T-Periode Nr.

13

Kalium u. Magnesium 2012

BK DMg

Kalium u. Magnesium 2013

2 3 4 5 6 7 8 9 10
28-T-Periode Nr.

BEK OMg

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
28-T-Periode Nr.

12

Rheingutestation Worms



Anhang 1 1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28 1.3.13

Schwermetalle gesamt [pgL] 2012 Schwermetalle gesamt [ug/L] 2013
Einzelprobe E28 Einzelprobe E28
28-T-
28-T- Periode | Datum und Uhrzeit Pb Ccd Cu Zn Ni Cr As
Periode | Datum und Uhrzeit Pb cd Cu Zn Ni cr As Nr. der Probennahme
NI. der Probennahme 1 07.01.2013] 12:30 025 |< 01 14 [< 5 [< 05 |[< 05 01
1 09.01.2012 2 04.02.2013] 11:50 072 |< 041 13 16 074 | < 005
2 06.02.2012 3 04.03.2013| 10:10 027 |< 01 28 17 [< 05 0,50 093
3 05.03.2012 4 02.04.2013| 09:20 025 |< 01 32 < 05 |< 05 0,88
4 02.04.2012 5 29.04.2013| 09:35 12 < 0,1 43 19 < 05 1,3 0,86
5 02.05.2012 6 27.05.2013| 09:20 12 |< 01 33 77 0,95 0,96 12
6 29.05.2012 7 24.06.2013| 10:30 081 |< 01 35 180 25 47 13
7 25062012 2012 keine Messungen 8 [22072013] 09:10 11 |< o1 30 170 24 2,6 14
8 23.07.2012 9 19.08.2013| 10:50 060 |< 01 26 11 0,74 0,66 16
9 20.08.2012 10 ]16.09.2013] 07:55 061 |< 01 24 25 14 2,2 14
10 [17.09.2012 11 [14.10.2013] 12:50 047 |< 041 25 62 |< 05 1,0 1,0
11 [15.10.2012 12 [11.11.2013] 1155 12 |< 01 43 148 0,66 15 11
12 [1211.201 13 ]09.12.2013| 12:00 065 |< 01 3,0 25 10 078 092
13 [1012.2012
Mittelwert 072 | < 0,0 29 58 0,91 13 0,98
Mittelwert Transport [g/s] 13 B 017 49 100 13 2,4 15
Transport[g/s] Rheingiitestation Worms
Rheingiitestation Worms
10 Schwermetalle gesamt im Rhein bei Worms 2013
9
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

Schwermetalle geldst [uglL] 2012
Einzelprobe E28

Cu

1.3.14

2012 keine Messungen

28-T-
Periode | Datum und Uhrzeit
Nr. der Probennahme
1 09.01.2012
2 06.02.2012
3 05.03.2012
4 02.04.2012
5 02.05.2012
6 29.05.2012
7 25.06.2012
8 23.07.2012
9 20.08.2012
10 17.09.2012
11 15.10.2012
12 12.11.201
13 10.12.2012
Mittelwert
Transport[g/s]
Rheingiitestation Worms

Schwermetalle geldst [ug/L] 2013
Einzelprobe E28
28-T-
Periode | Datum und Uhrzeit Pb Cd Cu Zn Ni Cr As
Nr. der Probennahme
1 07.01.2013] 12:30
2 04.02.2013] 11:50 | |
3 04.032013] 10:10 |< 01 |< 041 < 05 |< 05 075
4 02.04.2013| 09:20 010 |< 01 32 77 [< 05 [< 05 074
5 29.04.2013| 09:35 010 |< 01 3,0 17 |< 05 |< 05 0,66
6 27.05.2013| 09:20 010 |< 01 24 < 05 |< 05 0,96
7 24.06.2013| 10:30 010 |< 01 28 85 [< 05 052 1,0
8 22.07.2013| 09:10 059 |< 01 84 10 075 12
9 19.08.2013| 10:50 021 |< 01 2,7 82 [< 05 052 14
10 ]16.09.2013] 07:55 017 |< 01 24 36 (< 05 [< 05 14
11 ]14.10.2013] 12:50 010 |< 01 23 60 |< 05 052 11
12 [11.11.2013] 1155 021 |< 041 ] 075 11
13 ]09.12.2013| 12:00 017 |< 041 36 < 05 0,69 0,86
Mittelwert 0,17 | < 0,10 2.8 35 < 05 < 0,5 1,0
Transport [g/s] 0,25 |B 0,15 42 56 B 045 |B 0,7 15
Rheingitestation Worms
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9
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1.3 Ergebnisse der Laboranalysen E28

Chlorophyll u. Phaeopigment 2012

1.3.15

Einhzelprobe E28

Chlorophyll u. Phaeopigment 2013

Mischprobe aus Stichproben L1:L2:L4 =20:60:20

Einhzelprobe E28

Mischprobe aus Stichproben L1:L2:L4 =20:60:20
28-T-Periode ) Chlorophyll |Phaeopigment
NF. Datum und Uhrzeit [ug/L] [ug/L]
der Probennahme
1 09.01.2012 | 13:30
2 06.02.2012 | 11:25
3 05.03.2012 | 11:10 2,0 3,0
4 02.04.2012 | 10:35 1,0 6,0
5 02.05.2012 | 11:55 4,0 5,0
6 29.05.2012 | 10:00 3,0 2,0
7 25.06.2012 | 11:55 2,0 1,0
8 23.07.2012 | 10:35 3,0 <1
9 20.08.2012 | 12:50 4,0 3,0
10 17.09.2012 | 11:25 1,0 1,0
11 15.10.2012 | 10:00 6,3 <1
12 12.11.2012 | 11:00
13 10.12.2012 | 10:25
Mittelwert 2,9 24
Rheingutestation Worms

28-T-Periode | Datum und Uhrzeit Chlorophyll Phaeopigment
Nr. der Probennahme [ug/L] [Ho/L]
1 07.01.2013 | 12:30
2 04.02.2013 | 11:50
3 04.03.2013 | 10:10 2,4 < 1,0
4 02.04.2013 | 09:20 2,4 23
5 29.04.2013 | 09:35 2,4 4,0
6 27.05.2013 | 09:20 2,4 1,3
7 24.06.2013 | 10:30 3,3 < 1,0
8 22.07.2013 | 09:10 4,7 23
9 19.08.2013 | 10:50 5,7 < 1,0
10 16.09.2013 | 07:55 | < 1,0 8,1
11 14.10.2013 | 12:50 | < 1,0 6,4
12 11.11.2013 | 11:55
13 09.12.2013 | 12:00
Mittelwert 1,9 29
Rheingutestation Worms

=
o

Chlorophyll u. Phaeopigment im Rhein bei Worms 2012
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1.4 Langjahrige Reihen

Anhang 1

Rhein bei Worms
Wassertemperatur MWL 1-4
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1.4 Langjahrige Reihen

Anhang 1

Rhein bei Worms
Wassertemperatur einzelne MWL
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=—Linear (MWL 3)
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1.4 Langjahrige Reihen
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1.4 Langjahrige Reihen
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s/ Rhein bei Worms
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1.4 Langjahrige Reihen
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Rhein bei Worms
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Rhein bei Worms
pH-Wert MWL 1-4

1.4 Langjahrige Reihen
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1.4 Langjahrige Reihen

Anhang 1

Rhein bei Worms
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1.4 Langjahrige Reihen

Rhein bei Worms
Ammonium-N, MWL 1-4

y =663
R2=

280 e 4E-04x

0,4478

0,9

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3

Rhein bei Worms
Ammonium-N, einzelne MWL

—MWL 1 MWL 2

~—MWL3

—MWL 4

1421

Rheingutestation Worms



1422

1.4 Langjahrige Reihen
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Rhein bei Worms
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1.4 Langjahrige Reihen

Rhein bei Worms
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Anhang 1 1.5 Reaktionen der kontinuierlichen Biotestgeréate (Daphnientest) 151
20 - - 20
. Reaktion des Biotests chemisch-physikalische
Meldestufe ggls ALARM = 1571 Messungen
< il 2
8310 3 107
ES c
EE 5 o 5+
: npd i) :
0 LRI b F 0
5 3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15 (¢ 5 3 1 1 3 5 7 9 11 13 15
Zeit Zeit
2012
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MafRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
15.-16.08.2012 X Sicherheitsschaltung BASF wegen Emission von Meldung Info-Austausch Rhein, Probenahme, Screening
R Malotherm X, Gewitterregen ? Ereignis-PN
Summen = 1 o ! e
2013
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MaRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
Summen = 0 o !  — L
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Anhang 1 1.5 Reaktionen der kontinuierlichen Biotestgeréate (Daphnientest) 152
20 20
o o Reaktion des Biotests chemisch-physikalische
Ereignisse £ 157 ALARM = BT Messungen
53 il g
'9 10 A E 10 +
5 <
T 5 2 5
P L :
 UFHrrrrrrrrrrorooroorrrrrr T N 0
E 5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15 |§ |
[
< Zeit
2012
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MaflRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
keine Validierung durch andere online-Parameter, die
14.04.2012 X Aufarbeitung der 6-h-MP im Screening ergab keine Alarmierung Rufbereitschaft, Screening 6-h-MIP
Auffalligkeiten
Summen = 0 i e e
2013
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MalRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
Das Daphnienverhalten in beiden Kammern wird als . ) - .
s X . . . Alarmierung der Rufbereitschaft - Validierung mit allen zur
16.12.2013 X auffallig beurteilt. Die Daphmen.schywmmen dauerhaft am Verfiigung stehenden Parametern
Boden der Kammern, dadurch ist die Erkennung schlecht.
Summen = 1 o | s e
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Anhang 1 1.5 Reaktionen der kontinuierlichen Biotestgeréate (Daphnientest) 153
20 20 " - -
5 Reaktion des Biotests chemisch-physikalische
Hinweise EE 15 1 = 157 Messungen
< [
gé 10 4 _ s 107
EZ i 5
w11 !
0 . 50
5 3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15 2 5 3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15
Zeit Zeit
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MaRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
06.05.2012 X Anstieg LF und SAK durch starke Regenfélle keine (natiirliche Ursache)
Screening zeigt auf beiden MWL uber mehrere Tage erhohte .
23.05.2012 X Metolachlor Konzentrationen Analytik Proben
10.10.2012 X starker Anstieg Triibung und SAK durch Regenfalle keine (natiirliche Ursache)
Summe n= 0 3 | e e
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MaRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
27.01.2013 X SAK und Trilbung zeigen einen Anstieg keine
28.05.2013 X SAK und Trilbung zeigen einen Anstieg keine
Hochwasserwelle mit stark ansteigendem Pegel und den . o
02.06.2013 X entsprechenden Verénderungen der Messparameter keine, da natlirliche Ursache
25.07.2014 X Anstieg Triibung und SAK nach Geuwitterregen im Neckar-Gebiet  |keine, da natiirliche Ursache
Zeitgleich Daphtox 1 und 2 "Gelber Alarm”, Anstieg Triibung,
Screening-Befund: alpha-HCH (L1 0,021pg/l + L4 0,017ug/l), .
08./09.08.2013 X X auBerdem Befund des Losungsmittels Tetraglyme auf L1 und L4 keine
vom 09.-21.8.13.
zeitgleich Alarm im DF-Algentest, auerdem Befund des .
12/13.08.2013 X Lésungsmittels Tetraglyme auf L1 und L4 vom 09.-21.8.13. keine
Veranderung der Daphnienaktivitat im Zeitraum der Emission von .
18.12.2013 X Ethylendiamin aus der KA der BASF Bericht
Summe n= 4 4 | e e
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20 20
. . _ Reaktion des Biotests chemisch-physikalische
Auffa”|gke|ten £ 15 1 _ 157 Messungen
5 107 o e 107
E H L% —
T 5 3 5+
R O HH ------ | 5 0+t
§ 5 3 1 1 3 5 7 9 11 13 15 * 5 3 1 1 3 5 7 9 11 13 15
< Zeit Zeit
2012
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MaflRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
10.-11.05.2012 X keine keine
08.06.2012 X keine keine
keine, es wurde zeitgleich auf beiden Messwasserleitungen eine
08.08.2012 X X Auffalligkeit detektiert, so dass won einer Belastungswelle tiber den|keine
Rheinquerschnitt ausgegangen werden kann.
10.08.2012 X keine keine
06.10.2012 X keine keine
07.11.2012 X keine keine
Summe n = 3 4 | e e
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1.5 Reaktionen der kontinuierlichen Biotestgeréate (Daphnientest)

154

20 20
. . _ Reaktion des Biotests chemisch-physikalische
Auffa”|gke|ten £ 15 1 _ 157 Messungen
5 107 o e 107
5 3
T 5 3 5+
: 11 HHH N i e
éo ............. 1 S 0
= 5 -3 1 1 3 5 7 9 11 13 15 * 5 3 1 1 3 5 7 1 13 15
< Zeit Zeit
2013
Bemerkungen
Datum Messwasserleitung Chemisch-physikalische Begleitanalytik MaflRnahmen
und on-line-Messung
1 (links) | 4 (rechts)
20.01.2013 X keine keine
17./18.03.2013 X SAK und Triibung zeigen einen Anstieg keine
23./24.04.2013 X leichter Anstieg von Triibung, SAK und Leitfahigkeit nach keine
Schneeschmelze
19./20.05.2013 X keine keine
29.08.2013 X Anstieg Tribung und SAK nach Starkregen keine
03.09.2013 X TribungsstoRe auf L4 keine
Summen = 1 5 1 e b s
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1.5 Reaktionen der kontinuierlichen Biotestgerate (Daphnientest) 155

Daphnien-Reaktionen 2012

Periode - Meldestufe Meldestufe Ereignisse Ereignisse Hinweise Hinweise | Auffalligkeiten | Auffalligkeiten
VL1 MWWL4 VWWL1 MWL MWL IVVL4 MWL VL4

1 02.01.2012 - 15.01.2012
2 16.01.2012 - 29.01.2012
2 30.01.2012 - 12.02.2012
4 13.02.2012 - 26022012
] 27.02.2012 - 11.03.2012
3 12.03.2012 - 25.03.2012
o 26.03.2012 - 08.04.2012
] 09.04.2012 - 22.04.2012 1
k] 23.04.2012 - 06.05.2012 1
10 07.05.2012 - 20.05.2012 1
1 21.05.2012 - 03.06.2012 1
12 04.06.2012 - 17.06.2012 1
13 18.06.2012 - 01.07.2012
14 02.07.2012 - 15.07.2012
18 16.07.2012 - 23.07.2012
16 30.07.2012 - 12.08.2012 i 2
17 13.08.2012 - 26.08.2012 1
18 27.08.2012 - 09.09.2012
19 10.09.2012 - 23.09.2012
20 24092012 - 07.10.2012 1
2 08.10.2012 - 21.10.2012 1
22 22.10.2012 - 04.11.2012
23 05.11.2012 - 18.11.2012 1
24 19.11.2012 - 02122012 1
25 03.12.2012 - 16.12.2012
26 17122012 - 30.12.2012

Summe 1 0 0 1 0 3 3 5

Perioden-Nr.Intern. Messprogramm Chemie

Anzahl

Daphnien-Reaktionen rechtsrheinisch 2012

Perioden-Nr. Intemn. Messprogramm Chemie
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Anhang 1 1.5 Reaktionen der kontinuierlichen Biotestgerate (Daphnientest) 155

Daphnien-Reaktionen 2013

Periode Zuitvaiiin Meldestufe Meldestufe Ereignisse Ereignisse Hinweise Hinweise Auffalligkeiten ; Auffalligkeiten
VWL 1 VL4 VVWL1 MWL4 MWL 1 MWWL4 MWL 1 IMWWL4

1 31.12.2012 - 13.01.2013
2 14.01.2013 - 27.01.2013 1 1
3 28.01.2013 - 10.02.2013
4 11.02.2013 - 24022013
5 25022013 - 10.03.2013
6 11.03.2013 - 24.03.2013 1
7 25.03.2013 - 07.04.2013
8 08042013 - 21.04 2013
) 22.04.2013 - 05.05.2013 1
10 06.05.2013 - 19.05.2013 1
" 20052013 - 02062013 1 1
12 03.06.2013 - 16.06.2013
13 17.06.2013 - 30.06.2013
14 01.07.2013 - 14.07.2013
15 15.07.2013 - 28.07.2013 1
16 29.07.2013 - 11.08.2013 1 1
ir 12.08.2013 - 25.08.2013 1 1
18 26.08.2013 - 08.09.2013 1
19 09.09.2013 - 22092013
20 23.09.2013 - 06.10.2013
21 07.10.2013 - 20.10.2013
22 21.10.2013 - 03.11.2013
23 04.11.2013 - 17.11.2013
24 18.11.2013 - 01.12.2013
25 02.12.2013 - 15.12.2013
26 16.12.2013 - 29.12.2013 1 1

Summe 0 0 1 0 4 4 1 5

Perioden-Nr. Rheinmessprogramm Chemie

Daphnien-Reaktionen rechtsrheinisch 2013

Anzahl

Perioden-Nr. Rheinmessprogramm Chemie
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Anhang 2

2.1 Organische Spurenstoffe

Messprogramm Organische Spurenstoffe 2012 und 2013

Status Status
PN-Art % PN-Art Sonder- | %

KSR/EU (zB.E14, é Analysenlabor IKSR/EU (zB.E14, unter- é Analysenlabor

(Legende E28 usw.) < (Legende E28 usw.) [suchung <

unten*) - unten*) i
Komplexbildner i weitere prioritére Stoffe WRRL
EDTA G E28 1 Chlorinsektizide
NTA : 6 E28 1 Endosulfan (alpha-, beta-Endosulfan) 1,3,4,5 E28 1
DTPA 6 E28 1 v-HCH 49 E28 1
Triazine Hexachlorbenzol 49 E28 1
Atrazin '1, 3,4,6 E28 1
Desethylatrazin 6 E28 1 Phenole
Simazin 1 1,4,6 E28 1 N p-Nonylphenol 49 E28 1
weitere Einzelstoffe T para-tert.-Octylphenol 4 E28 1
TPPO " 6 E28 1 5 Pentachlorphenol 1,3,4,5 E28 1
APA E28 1] = LKW e
Phenylharnstoffderivate > 1,2-Dichlorethan 1,34 E28 1 g
Chlortoluron i 2,6 E28 1 Dichlormethan 3,4 E28 1 E
Isoproturon 1,4,6 E28 1 Trichlormethan 1,3,4 E28 1 4
Diuron [ 1,4.6 E28 1 MTBE 6 E28 1 %
Phenoxyalkancarbonséuren E28 ETBE 6 E28 1 =)
24-D 1,3 E28 1 -
MCPA 2,3 E28 1 PAK
Mecoprop 2,3 E28 1 Anthracen 3,49 E28 1
Bentazon f 1,2, 3 E28 1 Fluoranthen 1,4 E28 1
Amin- und Anilinverbindungen Naphthalin 3,4 E28 1
3,4-Dichloranilin 1,3 E28 1 Benzo(a)pyren 1,49 E28 1
2,4-Dimethylanilin C 3 E28 1 Benzo(b)fluoranthen 1,49 E28 1
2,6-Dimethylanilin T3 E28 1 Benzo(g,h,i)perylen 1,49 E28 1
N,N,-Dimethylanilin E28 1 Benzo(k)fluoranthen 1, 49 E28 1
Schwerflichtige Einzelstoffe Indeno(1,2,3cd)pyren 1,49 E28 1
1,2-Dichlorbenzol "3 E28 1 ©
1,3-Dichlorbenzol 3 E28 1 S * 1=jahrlich, 6=6-jahrl
1,4-Dichlorbenzol 1,3 E28 1 °
1,2,4-Trichlorbenzol 1,3,4,5 E28 1 S
1,3,5-Trichlorbenzol 1,5 E28 1 = Legende
Nitrobenzol E28 1 ,':‘ 1 = rhein-relevanter Stoff gem. IKSR bzw. IKSR Zielvorgaben existent
4-Nitrotoluol E28 1 2 = Rhein-relevante Stoffe nach Anlage VIl WRRL, 1-9
2-Amino-4-Nitrotoluol E28 1 3 = Stoffe der Anhénge | und Il der EU-Richtlinie 76/464/EW G
TCEP 6 E28 1 4, 4g = Prioritare (gefahrliche) Stoffe (Anlage X WRRL)
TCPP 6 E28 1 5 = OSPAR list of chemicals for priority action (identified 1998, 2000)
Carbamazepin . 6 E28 1 (Ausnahme: 2,4,6-tri-tert-butylphenol and HCCP) and 2001 (isodrin))
4-Chloranilin " 1,2,3 E28 1 6 = Trinkwasser-relevante Stoffe (nach Vorschlag IAWR (S 46-05 = SG 10-05)
Hexachlorbutadien 1, 3,49 E28 1 und Frankreich (S 26-06))

* 1=jahrlich, 6=6-jahrlich
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Anhang 2 2.1 Organische Spurenstoffe
Sonderuntersuchungen
Status PN-Alt 1. Status PN-At 1.
IKSRIEU (zB.E14, Sfr?ti?—r é Analysenlabor IKSR/EU (zB.E14, S:):[Z?f é Analysenlabor
(Legende 28Musw.) |suchung N (Legende 28Musw.) |suchung <
unten*) unten*)
PAK Chlororganika
Acenaphthylen E28 Aldrin E28
Acenaphthen E28 cis-Chlordane 3 E28
Fluoren E28 trans-Chlordane 3 E28
Phenanthren E28 o,p"-DDD E28
Pyren E28 p,p’-DDD E28
Benzo(a)anthracen E28 p,p"-DDE E28
Chrysen E28 o,p’-DDE E28
Dibenzo(a,h)anthracene E28 o,p-DDT E28
Biphenyl 3 E28 p,p-DDT E28
Coronen E28 Dieldrine E28
Endrin E28
LKW alpha-HCH E28
Benzol 3 E28 beta-HCH E28 =
Bromdichlormethan E28 z delta-HCH E28 3
Dibromchlormethan E28 o epsilon-HCH E28
1,1-Dichlorethen 3 E28 3 Heptachlor 3 E28
cis-1,2-Dichlorethen 3 E28 cis-Heptachlorepoxid E28
trans-1,2-Dichlorethen 3 E28 trans-Heptachlorepoxid E28
Ethylbenzol 3 E28 Methoxychlor E28
Tetrachlorethen E28 Pentachlorbenzol 49 E28
Tetrachlormethan E28 Quintozene E28
Toluol 3 E28 1,2,3,4-Tetrachlorbenzol E28
Tribrommethan E28 1,2,4,5-Tetrachlorbenzol 3 E28
1,1,1-Trichlorethan 3 E28 1,2,3-Trichlorbenzol E28
1,1,2-Trichlorethan 3 E28 1-Chlornaphthalin 3 E28
Trichlorethen E28 Isodrin E28
m-+p -Xylol 3 E28
0 -Xylol 3 E28 bromierte Diphenylether 49
mono-Chlorbenzol 3 E28 BDE 28 E28
Phenole BDE 47 E28
4-Chlorphenol E28 BDE 66 E28
2,4-Dimethylphenol E28 BDE 71 E28
p-Ethylphenol E28 BDE 75 E28 9
2,4,6-Trimethylphenol E28 BDE 77 E28 Q
4-Chlor-Methylphenol E28 BDE 85 E28 §
Dichlorphenole (2,4 u. 2,5) E28 = BDE 99 E28 2
2,3,5-Trichlorphenol E28 % BDE 100 E28 m
2-Phenylphenol E28 - BDE 116 E28 2
2,3,5,6-Tetrachlorphenol E28 BDE 138 E28
2,3,4,5-Tetrachlorphenol E28 BDE 140 E28
Iso-Nonylphenol E28 BDE 153 E28
4-Octylphenol E28 BDE 154 E28
2,3,4-Trichlorphenol E28 BDE 181 E28
Tetrabrombisphenol A E28 BDE 183 E28
BDE 190 E28
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Anhang 2 2.1 Organische Spurenstoffe 2.1.2

festgestellte

Organische Mikroverunreinigungen 2012 Stand: 10.04.2014 _

Querprofil L1-L4 L1:L2:L4=20:60:20 Sondermessprogramm
28-tagliche Einzelproben (E28)
28-T-Perioden-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Anzahl Anzahl <BG Min Mittel Max
Datum der Einzelprobenahme| 09.012012 | 06.02.2012 | 05032012 | 02042012 | 02.05.2012 | 29.052012 | 25.06.2012 | 23.07.2012 | 20.082012 | 17.09.2012 | 15102012 | 12.11.2012 | 10.12.2012
Uhr zeit 13:30 1125 1110 10:35 1155 1000 1155 10:35 12:50 1125 1000 11.00 10:25
BG _ Dim.
Komplexbildner

0,4 Hg/L 24 4,0] 5,11 4,4 3,4 2,3 2,2 2.8 2,6] 3,1 2,1 2.8 3,7] 13 0 21 31 51
0,4 Hg/L 1,6 0,66 0,57|<0,4 0,66 0,62 0,60 0,76 0,56 1,2 0,85 11 13 13 1 <04 0,8 16
0,4 ug/L 0,50{< 0,4 <04 <0,4 <0,4 <04 <0,4 <04 1,1}<0,4 <0,4 <0,4 <04 13 11 <04 0,3 1,1
Leichtflichtige Einzelstoffe
Benzol 0,02 Hg/L |<0,02 0,04|< 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02]0,02 0,02|<0,02 0,02] 0,02] 13 7 <0,02 <0,02 0,04
0,03 ug/L |<0,03 0,05 0,12] 0,12 0,06 0,06 0,09/< 0,03 <0,03 0,03] 0,05 0,07|< 0,03 13 4 <0,03 0,05 0,12
0,02 ug/L |<0,01 0,01 0,02] 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02] 0,02] 0,01 0,01 0,02] 0,02] 13 1 <0,01 0,02 0,02
Tetrachlorethen 0,01 pg/L 0,02] 0,03 0,04] 0,03 0,02 0,03| 0,04 0,03 0,02] 0,02] 0,02 0,03 0,03] 13 0 0,02 0,03 0,04
Terachlormethan 0,01 Hg/lLl |<0,01 <0,01 0,01}<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 13 12 <0,01 <0,01 0,01
Tribrommethan 0,01 Hg/L |<0,02 < 0,02 0,02] 0,02|<0,02 <0,02 0,02 0,02] 0,02] 0,02|<0,02 <0,02 < 0,02 13 7 <0,02 <0,02 0,02
Vinylchlorid 0,01 Hg/L |<0,03 0,05 0,06 0,04 0,05 0,06 0,04 0,04] 0,09 0,04]<0,03 0,04]< 0,03 13 3 <0,03 0,05 0,09
0,03 Hg/Ll |<0,03 <0,03 0,039 0,04 0,04 0,04/<0,03 <0,03 0,05 0,04] 0,03|<0,03 <0,03 13 6 <0,03 <0,03 0,05
0,03 ug/ll |<0,01 0,021|< 0,01 0,01] 0,03|< 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 13 10 <0,01 <0,01 0,033

Schwerfluchtige Einzelstoffe

PBSM-Wirkstoffe

Hg/Ll |<0,03 0,10{< 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 13 12 <0,03 <0,03 0,096
pg/L 0,006 0,016 0,007 0,007 0,008 0,003 0,002] 0,005|< 0,002 0,005 0,002 0,005 0,011 13 1 <0,002 0,006 0,016
Hg/L [<0,002 0,002|< 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002] 13 11 <0,002 <0,002 0,002
pg/L |<0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003}< 0,002 0,003} < 0,002 <0,002 0,002] 13 10 <0,002 <0,002 0,003
pg/L 0,002] 0,003|< 0,002 <0,002 0,002 0,002|< 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002] 13 8 <0,002 <0,002 0,003
Phenanthren pg/L 0,010 0,008 0,003 0,005 0,005 0,006 0,006 0,009 0,002] 0,006 0,003 0,006 0,010 13 0 0,002 0,006 0,01
Anthracen Hg/L 0,002|< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 13 12 <0,002 <0,002 0,002
Hg/L 0,014 0,004 0,002} 0,003 0,005 0,006 0,006 0,006 0,003 0,005 0,004 0,007 0,006 13 0 0,002 0,005 0,014
Hg/L 0,011 0,003 0,002} 0,002 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002] 0,003 0,003 0,006 0,005 13 0 0,002 0,004 0,011
Benzo(a)anthracen pg/L 0,005|< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,002)< 0,002 13 11 <0,002 <0,002 0,005
Chrysen pg/L 0,008|< 0,002 < 0,002 <0,002 0,002 0,002 0,002] 0,002|< 0,002 0,002 0,002 0,004 0,002] 13 4 <0,002 0,002 0,008
pg/L 0,009]< 0,002 < 0,002 <0,002 0,003 0,002 0,003|< 0,002 < 0,002 0,002 0,002 0,004 0,002] 13 5 <0,002 0,002 0,009
pg/L 0,004}< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 13 12 <0,002 <0,002 0,004
ug/L 0,006)< 0,002 < 0,002 <0,002 0,002|< 0,002 0,002|< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,003|< 0,002 13 9 <0,002 <0,002 0,006
pg/L 0,005}< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,002)< 0,002 13 11 <0,002 <0,002 0,005
pg/L 0,004)< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,002)< 0,002 13 11 <0,002 <0,002 0,004
Biphenyl Mg/l [<0,002 0,002|< 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002] 0,004/0,01 <0,002 <0,002 0,002] 0,009 13 4 <0,002 0,003 0,0089
sonstige schwerfl. Einzelstoffe:
Hg/L |<0,04 0,065 0,064 0,11 0,061 0,13 0,19|< 0,04 < 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,048 13 6 <0,04 0,06 0,19
ug/L 0,11 0,15 0,15 0,26 0,33 0,25 0,16 0,16 0,11 0,11 0,07| 0,29 0,49 13 0 0,07 0,20 0,49
Hg/L 0,05 0,08 0,12] 0,10 0,11 0,11 0,07| 0,06 0,08 0,08 0,06 0,07] 0,11 13 0 0,05 0,08 0,12
pg/Ll |<0,05 < 0,05|< 0,05 0,07|<0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 0,06]< 0,05 <0,05 <0,05 0,06 13 10 <0,05 < 0,05 0,07
Hg/L [<0,006 0,162|< 0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 13 12 < 0,006 0,015 0,162
Hg/L [<0,006 < 0,006 0,016{< 0,006 <0,006 < 0,006 0,012|< 0,006 < 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 13 11 < 0,006 <0,006 0,016
2-Phenylphenol pg/L 0,006{< 0,006 < 0,006 <0,006 0,01|< 0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 13 11 < 0,006 <0,006 0,007
Mg/l [<0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 0,01 0,01f< 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 13 11 < 0,006 <0,006 0,007
Iso-Nonylphenol Hg/ll [<0,011 <0,011 0,013 0,014 0,01f< 0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 13 10 <0,011 <0,011 0,014
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Anhang 2 2.1 Organische Spurenstoffe 2.1.2

festgestellte

Organische Mikroverunreinigungen 2013 Stand: 25.06.2014 _

Querprofil L1-L4 L1:L2:L4=20:60:20 Sondermessprogramm
28-tagliche Einzelproben (E28)

28-T-Perioden-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Anzahl Anzahl <BG Min Mittel Max
Datum der Einzelprobenahme| 07.01.2013 04.02.2013 04.03.2013 02.04.2013 29.04.2013 27.05.2013 24.06.2013 22.07.2013 19.08.2013 16.09.2013 14.10.2013 11.11.2013 09.12.2013
Uhrzeit 12:30 11:50 10:10 09:20 09:35 09:20 10:30 09:10 10:50 07:55 12:50 11:55 12:00
BG Dim.
Komplexbildner
04 Hg/L 2,6 2,7 3,5 2,7 2,6 3,4 1,6 2,5 3,1 2,9 3,6 2,9 4,6 13 0 1,6 3,0 4,6
04 Hg/L 0,56 <0,4] 0,40|< 0,4 <0,4] 0,43 0,71 11 1,2 <0,4 0,92 0,68 1,0} 13 4 <04 0,6 1,2
0,4 ug/L 1,9]<0,4 0,98|< 0,4 <04 0,94 <04 0,70 <0,4]<0,4 <04 <0,4 <04 13 9 <04 0,5 1,9
Leichtfliichtige Einzelstoffe
Benzol 0,02 Hg/L 0,02|< 0,02 0,03 0,02|< 0,02 < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 13 10 <0,02 <0,02 0,03
0,03 Hg/L |<0,03 0,08 0,09 0,10 0,19)< 0,03 0,17 0,12|< 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,033 13 6 <0,03 0,07 0,19
0,01 Hg/L 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,04 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 13 0 0,01 0,02 0,05
Tetrachlorethen 0,01 Hg/L 0,02 0,01 0,02 0,01 0,04 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 13 0 0,01 0,02 0,04
0,03 Hg/L 0,037 0,07 0,041 0,07]< 0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,04 <0,03]< 0,03 <0,03 <0,03 13 7 <0,03 0,03 0,07
0,03 ug/L |<0,03 < 0,03| 0,035 0,03 0,07/ 0,05|< 0,03 0,05 0,06]< 0,03 0,05]< 0,03 <0,03 13 6 <0,03 0,03 0,07
Schwerfliichtige Einzelstoffe
0,002 pg/L |<0,002 0,003 0,002|< 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 13 11 < 0,002 <0,002 0,003
0,05 ug/L |<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 0,06)< 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 13 11 <0,05 <0,05 0,08
PBSM-Wirkstoffe
alpha-HCH 0,002 pg/L |<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,004 0,002|<0,002 <0,002 <0,002 13 11 < 0,002 <0,002 0,004
beta-HCH 0,002 pg/L |<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003]<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 13 12 < 0,002 <0,002 0,003
0,03 Hg/L |<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,046< 0,03 13 12 <0,03 <0,03 0,046
0,002 pg/lL 0,011 0,0051 0,0111 0,007 0,003|< 0,002 <0,002 0,005 0,003 0,004 0,002 0,003 0,01 13 2 < 0,002 0,005 0,011
Acenaphthylen 0,002 pg/L |<0,002 <0,002 0,002|< 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 13 12 < 0,002 <0,002 0,002
0,002 pg/L |<0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,002|< 0,002 <0,002 13 12 < 0,002 <0,002 0,002
0,002 pg/lL 0,002 0,002 0,002 0,0028)< 0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 13 8 <0,002 <0,002 0,003
0,002 pg/lL 0,007 0,0132 0,0081 0,0094 0,007 0,005 0,006 0,007 0,006 0,007 0,005 0,007 0,008 13 0 0,005 0,007 0,013
0,002 pg/L |<0,002 0,002|< 0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 13 12 < 0,002 <0,002 0,002
0,002 pg/L 0,005 0,0244 0,005 0,0038 0,006 0,006 0,007 0,006 0,006 0,007 0,004 0,011 0,005 13 0 0,004 0,007 0,024
0,002 pg/lL 0,004 0,0203 0,003 0,0028 0,004 0,004 0,004 0,004 0,003 0,005 0,003 0,008 0,003 13 0 0,003 0,005 0,020
0,002 pg/L |<0,002 0,0092}< 0,002 < 0,002 <0,002 0,002 0,002 0,002|< 0,002 0,002|< 0,002 0,004|< 0,002 13 7 < 0,002 0,002 0,009
0,002 pg/L 0,002 0,0112 0,002 0,0019 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002|< 0,002 0,005|< 0,002 13 2 < 0,002 0,003 0,011
0,002 pg/L 0,002 0,0153}< 0,002 < 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002|< 0,002 0,002|< 0,002 0,005|< 0,002 13 5 <0,002 0,003 0,015
0,002 pg/L |<0,002 0,0051}< 0,002 <0,002 <0,002 0,002 0,002|< 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003|< 0,002 13 9 < 0,002 <0,002 0,005
0,002 pg/L 0,002 0,0112}< 0,002 < 0,002 0,002 0,002|< 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003|< 0,002 13 8 < 0,002 0,002 0,011
0,002 pg/L |<0,002 0,0081}< 0,002 < 0,002 0,002|< 0,002 0,002|< 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003|< 0,002 13 9 < 0,002 <0,002 0,008
0,002 pg/L |<0,002 0,007 <0,002 < 0,002 0,002|< 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002|< 0,002 13 10 < 0,002 <0,002 0,007
Biphenyl 0,002 pg/L 0,011 0,004 0,005 0,004 0,005 0,007 0,004 0,003|< 0,002 <0,002 0,002|< 0,002 <0,002 13 4 < 0,002 0,004 0,011
sonstige schwerfl. Einzelstoffe:
0,04 Hg/L 0,20} 0,23 0,41} 0,23 0,12 0,24 0,11|< 0,04 0,26 0,072 0,25 0,072 0,32 13 1 <0,04 0,20 041
0,05 Hg/L 0,22 0,14)< 0,05 0,08 0,10 0,22 0,18 0,34)< 0,05 0,30} 0,16 0,41 0,33 13 2 <0,05 0,19 041
0,05 Hg/L 0,05 0,06]< 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,10 0,10 0,13 0,09 0,13 0,08 13 1 <0,05 0,08 0,13
0,05 pg/L |<0,05 <0,05 0,07|< 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 0,06]< 0,05 <0,05 <0,05 13 11 <0,05 <0,05 0,07
Phenole
p-Ethylphenol 0,006 pg/L |<0,006 < 0,006 0,01]< 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 13 12 < 0,006 <0,006 0,01
2-PhenylIphenol 0,006 pg/L |<0,006 < 0,006 <0,006 0,008|< 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 <0,006 0,006 13 11 < 0,006 <0,006 0,008
0,006 pg/L |<0,006 < 0,006 0,007|< 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006 13 12 < 0,006 <0,006 0,007
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2.1 Organische Spurenstoffe 2.1.3
Komplexbildner Komplexbildner
E28 E28

2013

10,0 ]

Konzentration in pg/L
Konzentration in pg/L

28-T-Perioden-Nr.

28-T-Perioden-Nr.
(Intern. Rheinmessprogramm Chemie)

(Rheinmessprogramm Chemie)
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2.1 Organische Spurenstoffe

2.15
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28-T-Periode Nr.
Hummer Stoff Nummer Stoff
1 Aldrin 20 W ethoxychlor
2 cis-Chlordan 21 Pentachlomenzol
E frans-Chlordan 22 Quintozene
4 pp-DDE 23 0p-TDE
s opDDE 24 pp-TDE
6 0pDDT 25 1,2,34Tetrachlorbenznl
7 ppDOT 26 1,24 5Tetrachlorbenzol
3 Dieldrin 27 1,2,3Trichlorbenzol
g alpha-Endosulfan
10 beta-Endosulfan 29 1,3 5Trichlorbenzol
11 Endrin 30 1-Chlemaphthalin
12 alpha-HCH 1-Bromnaphthalin
13 beta-HCH 1,4-Dichlornaphthalin
14 deta-HCH 33 HCB
15 gamma-HCH 34 Isodrin
16 Heptachlor 35 eps-HCH
17 cis-Heptachlorepoxd 36 1,2-Dichlorbenzol
18 rans-Heptachlore poxid 37 3,4-Dichloranilin
19 Hexachlor-13-Butadien
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Anhang 2 2.1 Organische Spurenstoffe

2.1.6
PSM-Wirkstoffe PSM-Wirkstoffe
E28 E28
2012 2013
0.40 0,10 .
0,09 0,09
L oo o 0,08
g oo D 007
£ 0,06 £ 0,06
5 5
€ 005 S 05
5 oo .E 0,04
@
N 0,03 ﬁ 0,03
N 0,02 N 0,02
0,01 0,01 AlPA

28-T-Perioden-Nr. (Rheinmessprogramm Chemie) 28-T-Perioden-Nr. (Rheinmessprogramm Chemie)
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Anhang 2

2.1 Organische Spurenstoffe

2.1.7

Konzentration in pg/L

PAK
E28 2012

0,01

0,01 /" Biphenyl

¥/ Naphthalen

/jj J Fluoranthen

0,01 YWY

Ltaop- | |/l ,
L BRV/27/ Benzo(g h,ijperylen

/& indeno(1.23-...

& U Benzo(a)pyren

¥/ Benzo(k)fluoranthen

u I Benzo(b)fluoranthen

Ll Chrysen

[/ Benzo(a)anthracen

j Acenaphthylen
I Acenaphthen
Anthracen

0,01
0,00

0,00

28-T-Periode Nr.

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

Konzentration in pg/L

28-T-Periode Nr.

PAK
E28 2013

7/ Biphenyl
¥/ Naphthalen
Fluoranthen
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Anhang 2

2.1 Organische Spurenstoffe 2.1.8
sonstige schwerfliichtige organische Einzelstoffe sonstige schwerfliichtige organische Einzelstoffe
E28 E28
2012 2013

1,00
090 + |
070 £

0,60 ¥

050

0,40 £ g

Konzentration in pg/L
Konzentration in pg/L

0,20

28-T-Periode Nr. 18 28-T-Periode Nr. B
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Anhang 2 2.1 Organische Spurenstoffe 2.1.9
Phenole Phenole
E28 E28
2012 2013

Konzentration in pg/L

2 R
T

Konzentration in pg/L

28-T-Periode Nr. 28-T-Periode Nr.

Rheingutestation Worms



Rheingltestation Worms



Rheingltestation Worms



